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1. WST P

Energetyka odnawialna to jeden z zasadniczych elgmerozwoju zrownowaonego.
Kraje rozwini te i pretendujce do miana nowoczesnych dostrzedaynieczno ograniczenia
emisji z proceséw spalania paliw energetycznych z orkonieczno  poszukiwania
alternatywnych réde energii wobec ekonomicznego i fizycznego veypygwania si zasobu
paliw kopalnych. Kraje Unii Europejskiej potwierdziswoje wsparcie dla rozwoju energetyki
odnawialnej w wielu dokumentach politycznych, prgami programach wykonawczych oraz w
dokumentach wspodlnotowych takich jak: Biaa Kg ,Energia dla przysz oi — odnawialne

roéd a energii z 1994 roku, Zielona Kga ,O bezpieczestwie energetycznym” z 2000 roku
oraz dyrektywa ,O promocji wykorzystania energgldrycznej ze réde odnawialnych” nr 77 z
2001 roku. Take i w Polsce roso znaczenie energetyki odnawiakejdokumentach

politycznych i prawnych przyjmowanych w ostatnichtalch przez Rz i Sejm. Szersze
omowienie dosfpnych i stosowanych w Unii Europejskiej mechanizmdsgparcia energetyki

odnawialnej znajduje sw za czniku 1.

.Strategia rozwoju energetyki odnawialnej” prag przez Rad Ministrow w dniu 5
wrze nia 2000 r oraz ostatecznie przez Sejm RP w dnigi@®nia 2001 r., wyznaczap cele
ilo ciowe udzia u energii zedde odnawialnych w latach 2010 oraz 2020, odpdnie 7,5 % i
14 % w bilansie energii pierwotnej, zak ada a wertde dokumentu przez kilkuletnie programy
wykonawcze dla poszczegdélnych rode energii odnawialnej. Odpowiedzialno za
przygotowanie programéw spoczywa na wybranych rersswach. Jednym ze szczego6 owych
celéw Strategii jest wzrost produkcji energii etgkznej z odnawialnychréde w bilansie
produkcji energii elektrycznej w Polsce do min.%,% 2010 r. Wg danych Urdu Regulacji
Energetyki, w 2001 r. udzia energii elektrycznej r6de odnawialnych w bilansie sprzegia
energii elektrycznej nie przekroczy 2,3%.

Obecnie moc osgana w krajowym systemie elektroenergetycznym wiyi3@s5 tys.
MW, z czego blisko 29 tys. MW znajduje sw jednostkach cieplnych zaliczanych do
elektroenergetyki zawodowej. Chocenia si, e istnieje w systemie nadwka mocy rzdu 6
tys. MW, to jednak biorc pod uwag bardzo wysokie zwcie majtku w energetyce zawodowej
oraz konieczno wype nienia zobowiza mi dzynarodowych, w tym dyrektyw Unii
Europejskiej w sprawie ograniczenia emisji niekebrganieczyszczez du ych réde spalania
oraz w sprawie promocji wykorzystania energii zéde odnawialnych a take bior ¢ pod
uwag przewidywane w polityce energetycznej stabilnecha@bowania na energelektryczn
w Polsce do 2005°%r i umiarkowany wzrost zapotrzebowania po 2005niezb dne jest
stopniowe wprowadzanie do sytemu nowych mocy, zjszegc jednoczenie ogoln emisj z
sektora elektroenergetycznego.

Pod koniec 2001 r. moc zainstalowana w sektorzegetyki odnawialnej wynosi a
prawie 7,2 tys. MW, z tego tylko ok. 680 MW stan@wimoc elektryczrfa W ramach mocy
zainstalowanych zdolnych do produkcji ,zielonej’eegii elektrycznej, 345 MW przypada o na
du energetyk wodn (elektrownie przep ywowe), 182 MW zainstalowanst j&z ma ych
elektrowniach wodnych (elektrownie o mocy p@i5 MW), ok. 125 MW w elektrowniach i
elektrociep owniach wykorzystupych biopaliwa sta e i p ynne oraz ok. 28 MW w egetyce
wiatrowej. W warunkach krajowych, biar pod uwag dost pne zasoby energii odnawialnej
mo na stwierdzi, e moliwo ci dalszego zwikszenia mocy zainstalowanej w najbardziej
dojrza ym sektorze energetyki odnawialnej jakimt jesergetyka wodna sumiarkowane. W
sektorze energetycznego wykorzystania biomasy wyromo na kilka atrakcyjnych opciji

! Dyrektywa 2001/80/WE w sprawie ograniczania engajiieczyszczez duych réde spalania paliw.
Z Dyrektywa 2001/77/WE w sprawie promocji wykorzysta energii elektrycznej zeréde odnawialnych na
wewn trznym rynku energii elektryczne;j.
% Ministerstwo Gospodarki: Ocena realizacji i koeekZa o e polityki energetycznej Polski do 2020 roku”.
Dokument przyjty przez Rad Ministréw w dniu 02.04.2002.
“* Dane Agencji Rynku Energii oraz Europejskiego @emtEnergii Odnawialnej.
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technologicznych o dym potencjale, na ktérych oprzemo na przysz ociow produkcj
energii elektrycznej, jak np. skojarzona produkagmergii elektrycznej i cieplnej z
wykorzystaniem zibkéw drzewnych i s omy w uk adach parowych orazyfjracja i piroliza
biomasy, ale z uwagi na relacje kosztow lub potrzehlszego doskonalenia technologii
konwersji termo-chemicznej biomasy, opcje te naldardziej traktowa jako rednio i

d ugookresowe. W perspektywie krotkookresowej syjtuav zakresie zwikszania poday
energii elektrycznej ze rode odnawialnych w umiarkowanym zakresie poprawio e
wprowadzanie wspoé spalania mia u glowego z biopaliwami (dodatek 5%, max 15%) w
istniej cych elektrociep owniach wglowych. W perspektywie krotko iredniookresowej die
znaczenie dla wprowadzania niedhych nowych mocy elektrycznych w energetyce
odnawialnej w warunkach krajowych neomie energetyka wiatrowa, dysponaa zasobami i
ju obecnie dojrza technologi.

Realizuj ¢ zapisy Strategii jako dokumentu kierunkowego, \misterstwie rodowiska
opracowany zosta pierwszyredniookresowy program wykonawczy dotycy rozwoju
produkcji energii elektrycznej zerdéde odnawialnych na lata 2003 — 2005. Zakres
przeprowadzonej analizy i przyg w nim rozwizania s w a ciwe dla wszystkich technologii
energetyki odnawialnej, a w szczegodlciotych wytwarzajcych energi elektryczn. Z uwagi
jednak na fakt, e w perspektywie redniookresowej dwe mo liwo ci zwi kszenia poday
»Zielonej” energii elektrycznej m@ zapewni energetyka wiatrowa oraz z uwagi ha potrzeb
pilnego uporzdkowania przepiséw lokalizacyjnych i optymalizagjkorzystania energii wiatru
— tym wanie zagadnieniom pwi cona jest szczegbowa cz programu dziaa
Jest to program modelowy, ktéry otwiera drodo programowania rozwoju energetycznego
wykorzystania biomasy oraz energetyki wodnej, genalnej i s onecznej.

Energetyka wiatrowa jako stosunkowo nowa ganergetyki i przemys u na podku
wymaga zaangawania pastwa w nadanie jej najkorzystniejszych kierunkowewoju. Z uwagi
na wysokie tempo rozwoju energetyki wiatrowej naiecie, a w szczegolnoi w Europie,
krajowe dzia ania zmierzaje do kreowania i ksztatowania rynku na ,czysenerqgi
elektryczn i elektrownie wiatrowe nalg podj z wyprzedzeniem tak, aby stworzwarunki
do uczestnictwa polskich przedsiorstw, samorzdow i inwestorOw w rozwoju tej gezi
wiedzy, gospodarki i biznesu.

W okresie ostatnich 2-3 lat obserwowane by o w é®lgizmoone zainteresowanie
w rod inwestorow i deweloperéw (szczegOlnie zagramych) przygotowywaniem inwestyciji
budowy elektrowni wiatrowych. Ich realizacja powstnywana jest przez wci niepewne
warunki sprzeday energii do sieci oraz trudnd z przy czeniem elektrowni do sieci.
Ponadto dotychczasowy rozwo0j energetyki wiatroweae rzawsze uwzgbnia interes
spo eczncci lokalnej i korzyci dla krajowego przemys u. Bez rozwania tych problemow
trudno by oby zapewnioptymalne wykorzystanie zasobow energii wiatru elsBe i w aciwe
dla krajowych podmiotow gospodarczych roznie korzyci z rozwoju energetyki wiatrowe;.

.otrategia rozwoju energetyki odnawialne]” wskazuja moliwo  umiarkowanego
rozwoju energetyki wiatrowej do roku 2010 w postgmezyrostu mocy zainstalowanej w
granicach 600-1600 MW. Oznacza te,udzia energii elektrycznej z elektrowni wiatrasaynie
przekroczy by w tym okresie 2,0%bilansu energii elektrycznej w Polsce. Energetyi@rowa,
obok energetycznego wykorzystania biomasydzie jednak jednym z najistotniejszych
sk adnikow realizacji ogolnego celu ilmowego rozwoju produkcji ,zielonej” energii do nok
2010 w postaci 7,5% udziau energii zedde odnawialnych w bilansie produkcji energii
pierwotnej w Polsce, przyiego w Strategii z 23 sierpnia 2001 r. jak i w rozpdzeniu Ministra

® Przy zaoeniu wsp6 czynnika wykorzystania mocy zainstalovjaglektrowni wiatrowych na poziomie 2200
godzin rocznie.
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Gosp?darla 0 obowizku zakupu energii zerdde energii odnawialnej z dnia 15 grudnia
2000,

Z za 0 enia, niniejszy trzyletni program ma stworzwarunki ekonomiczno-prawne i
przygotowa samorzdy, przemys i inwestorow w sektorze energetykitwoaej do takiego
wzrostu inwestycji, ktory umdiwi nie tylko racjonalny wzrost produkcji energgiektrycznej
(zw aszcza po roku 2005), ale takosigni cie maksymalnych korzgi rodowiskowych,
gospodarczych i spoecznych. Bardzo man elementem programu jest rownie
doprowadzenie do zwkszenia moliwo ci przy czania elektrowni wiatrowych do sieci
energetycznej oraz poprawy ich wspo pracy z krajoveystemem elektroenergetycznym.

Oczekuje si, e wdroenie ,Strategii rozwoju energetyki odnawialnej” wgdbe, a w
szczegOlnaci w obszarze energetyki wiatrowej poprzez reajizapilotowego programu
dotycz cego wzrostu produkcji energii elektrycznej z&de odnawialnych ze szczegdlnym
uwzgl dnieniem energetyki wiatrowej, wniesie istotny adk w wype nienie przez Polsk
zobowi za mi dzynarodowych w zakresie ochrony klimatraz u atwi przygotowanie Polski
do wype nienia dyrektywy Unii Europejskiej ,,O progjowykorzystania energii elektrycznej ze

réde odnawialnych na wewtiznym rynku energii elektrycznéj”

2. CELE, PRIORYTETY ORAZ ZAKRES PROGRAMU

Celem zasadniczym ,Pilotowego programu wykonawczetm Strategii rozwoju
energetyki odnawialnej w zakresie wzrostu produkemergii elektrycznej ze rode
odnawialnych, ze szczegélnym uwazghieniem energetyki wiatrowej” na lata 2003-2008t je
wsparcie wdroenia ,Strategii rozwoju energetyki odnawialnej” piamo liwienie realizacji jej
celéw w zakresie wzrostu produkcji zielonej eneelktrycznej oraz zharmonizowanego z nim
rozwoju energetyki wiatrowej przy maksymalizacjirkp ci ekologicznych, gospodarczych i
spo ecznych oraz minimalizacji kosztéw finansowyctzachowaniu wymaga w zakresie
oddzia ywania narodowisko. Program sk ada st dwoch cz ci: analityczno-diagnostycznej
oraz programu dzia a wykonawczych. Zasadnicza cz programu — program dziaa
wykonawczych — odnosi sbezporednio do delegacji i zapisow zawartych w ,Strategzwoju
energetyki odnawialnej”. Strategia wymienia w raatz si6dmym szereg dzia anaj cych na
celu wsparcie rozwoju energetyki odnawialnej. Deniga te znalaz y swoje odzwierciedlenie
i uszczego owienie w niniejszym dokumencie.

Niniejszy program jest programem pilotavym. W zwizku z tym poszukiwanie
specyficznych rozwiza dla produkcji energii elektrycznej zeadde odnawialnych, w tym
energetyki wiatrowej wymaga o rowniesformu owania ogoélnych zae dla rozwiza
systemowych wsparcia rozwoju caego sektora odrnaydh rode energii (OZE),

® Dz.U. 2000 Nr 122 poz. 1336. Rozpaizenie Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 200Qvrsprawie
obowi zku zakupu energii elektrycznej zedde niekonwencjonalnych i odnawialnych oraz wyteae] w
skojarzeniu z wytwarzaniem ciep a, a talciep a zeréde niekonwencjonalnych i odnawialnych oraz zalre
tego obowizku.

" Wielko 7,5 % wymieniona w Strategii rozwoju energetykinadialnej wyliczona jest w odniesieniu do
ca kowitej rocznej produkcji energilektrycznej w Polsce natomiast w rozpazeniu Ministra Gospodarki z
dnia 15 grudnia 2000 r. w sprawie oboxzku zakupu energii elektrycznej zedde niekonwencjonalnych i
odnawialnych oraz wytwarzanej w skojarzeniu z wyzeaiem ciepa, a tak ciepa ze réde
niekonwencjonalnych i odnawialnych oraz zakresw tegowi zku, wielko ta odnosi si do udzia u energii z
OZE w stosunku do rocznej sprzeda&nergiiprzedsibiorstw obrotu energielektryczn.

8 Ramowa konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawigai Klimatu, ratyfikowana przez Polsk6 czerwca
1994 r., Protoké z Kioto, ratyfikowany przez Polsk sierpnia 2002 r.

° Dyrektywa 2001/77/WE w sprawie promocji wykorzysta energii elektrycznej zeréde odnawialnych na
wewn trznym rynku energii elektryczne;j.




w szczegOllnaci uwzgl dnienia takich elementéw, jak wytyczne do zmian stawie Prawo
energetyczne i przepisach wykonawczych, a dodatktake wskazowki do sformu owania
uzupe niajcej ,Ustawy o wykorzystaniu odnawialnychréde energii” ktéra powinna
uregulowa zagadnienia nie uje w Prawie energetycznym, takie jak planowanievma i
wspierania inwestycji w zakresie OZE na poziomi&aloym (wraz ze zdefiniowaniem
obowi zkow samorzddéw terytorialnych w tym zakresie) oraz wytyczne wwvorzenia rynku
Zielonych Certyfikatow w Polsce (zgodnie z zaleeemi zawartymi w korekcie ,Za @
polityki energetycznej Polski do 2020 roku”, z ke 2002 r.).

Realizacja programu ma stworzgdpowiednie warunki do efektywnego przyrostu mocy
zainstalowanej i produkcji energii elektrycznej zede odnawialnych, rozwoju krajowego
przemys u odnawialnychréde energii w tym rodzimego przemys u energetykatrowej,
aktywnego udzia u samoméw i krajowych inwestoréw w procesach planowaniaalizaciji
inwestycji. Istotnymi elementami trzyletniego pragru s: wypracowanie kierunkéw zmian
systemowych w obszarze produkcji oraz obrotu ,zielenergi”, wprowadzenie dobrych
praktyk przy realizacji inwestycji w energetyce tmavej i ich upowszechnienie, unlavienie
inwestorom i samorzlom powszechnego dopu do informacji o zasobach energii wiatru oraz
takie stymulowanie sektora energetyki odnawialred)y w nastpnych latach, po ustaleniu
warunkow formalno-prawnych i finansowych mog sbzwija na zasadach rynkowych w
warunkach midzynarodowej konkurencji na liberalizowanym rynkoemrgii elektrycznej i w
wydzielonym segmencie energii z&dde odnawialnych.

Oczekiwane skutki wdrania programu to: redukcja emisji gazéw cieplamidnoraz
innych zanieczyszczepowietrza, tworzenie dodatkowych miejsc pracy ajdawym przemyle,
poprawa bezpieczstwa energetycznego kraju w oparciu o wykorzyst&nagowych zasobow
(dywersyfikacja i decentralizacja), aktywizacja podarcza regiondw (zazwyczaj
peryferyjnych) i obszaréw wiejskich o korzystnych amwnkach wiatrowych, rozwoj
infrastruktury przesy owej, rozwoj ma ychrednich przedsbiorstw dotychczas aktywnych w
sektorze maszynowym, w brangdrniczej i przemye elektromaszynowym.

Proponowane dzia ania polityczne i prawne stak e harmonizacji polskich rozwza
prawnych oraz polityk ekologicznej i energetyczngjrawem i politykami szczegd owymi Unii
Europejskiej, co bezpoednio suy b dzie procesowi integracji Polski ze strukturami
europejskimi.

3. STAN ROZWOJU ENERGETYKI WIATROWEJ W POLSCE

3.1 Synteza ocen krajowych zasobdw energii wiatru

Na podstawie wieloletnich pomiarow wykonywanych siaci obserwacyjnej Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej opublikowane zogtmapy wietrznoci dla obszaru Polsi
Wynika z nich, e tereny uprzywilejowane pod wzdgem zasobow energii wiatru to:

wybrze e Morza Batyckiego, a szczegélnie jegodkowa, najbardziej wysuria na

po noc cz od Koszalina po Hel oraz wyspa Uznam

Suwalszczyzna

rodkowa Wielkopolska i Mazowsze
Beskid | skii ywiecki
Pogdrze Dynowskie i Bieszczady

Y orenc H. 1996. Struktura i zasoby energetyczne wiatru w PolscéMGW, Materiay badawcze.
Seria: Meteorologia —25.
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STREFY:

. 1 - wybitnie korzystna

. 11 - korzysina

. 111 - dosé korzystnn

) I:I 1V - miekorzystha

: ; r D ¥V - wybitnie niekorzystha

e e o= T Y o o ey ?jl' ' . V1 - tereny wylaczone - wysokie partie gor

Rysunek 1. Strefy energetyczne wiatru w Polsce. Mapa opracewarez prof. H. Lorenc
na podstawie danych pomiarowych z lat 1971-2800.

Réwnie du skie Risg National Laboratory pod) préb rozszerzenia opracowanego
przez siebie Europejskiego Atlasu Wiatrowego w sgdasob, aby obejmowa on p6 no@z
Polski. W jej wyniku Ris# stwierdza, e Polska na wybrze Ba tyku ma warunki wiatrowe
zbli one do duskich i holenderskich, natomiast pozosta a p6 namzna Polski odpowiada pod
wzgl dem wietrznoci warunkom notowanym wodkowej cz ci Niemiec.

Z innych opracowa, jak np. Pacific Northwest Laboratdfywynika, e obok wyej
wymienionych na terenie Polski mma wyré ni tak e szereg innych mniejszych obszarow (np.
okolice Kielc, Wyyna Krakowsko-Czstochowska, wschodnia cz Pogorza Sudeckiego,
Wysoczyzna Lubiska), gdzie lokalne warunki klimatyczne iterenosarzegdlnie sprzyjaj
rozwojowi energetyki wiatrowej.

3.2. Ogolny stan i kierunki rozwoju energetyki wiatowej.

Energetyka wiatrowa jest obecnie dynamicznie rcgwij Si ga zi przemys u.
Ca kowita moc zainstalowana elektrowni wiatrowyah wiecie wynios a na koniec 2000 roku
17 779* MW, z czego a4 515 MW wybudowanych zosta o w roku 2000. Najsjlsektor ten
rozwija si w Europie, gdzie w samym roku 2000 powstao 4 MB&'*. Tempo przyrostu
inwestycji jest w ostatnich latach tak wysokiee Europejskie Stowarzyszenie Energetyki
Wiatrowe] (EWEA) zdecydowa o sizwi kszy 050 % planowane cele ilcowe rozwoju
energetyki wiatrowej w Europie do roku 2010 (z plaanych 40 000 MW do 60 000 M)

M Lorenc H. 2001. Qferta o rodka meteorologii IMGW”
http://ww.imgw.pl/oferta/osrodek-meteorologii.ht2001

2Risg National Laboratory, 1997Eyropean Wind Atlas” http://130.226.52.108/landmap.htm

13 pacific Northwest Laboratory. 199Wind Energy Resource Assessment of Polamited States Department of
Energy. Richland. Washington.

4 Bundesverband Windenergie. http://www.wind-enedge

15 European Wind Energy Association (EWEA). http:/Auewea.org.
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Najnowsze prognozy wskazupa dalsze szybkie tempo rozwoju tego sektora czig jego

wp yw na przysz struktur wytwarzania energii elektrycznej naviecie. Wqg oficjalnych
dokumentéw przygotowanych przez ONZ na ,Szczyt Ziem Johannesburdl, energetyka
wiatrowa ma wnie w najbli szych latach najwkszy wk ad w zwikszenie produkcji energii
elektrycznej z nowychréde odnawialnych, a moc zainstalowana w elektiaam wiatrowych

w 2010 r. ma wzrosn do 100 000- 150 000 MW.

10000 20000

B moc zainstalowana w @u roku - Europa 1 18000
§ [ moc zainstalowana w @u roku - wiat =
= goooll —ca kowita moc zainstalowana - Europa 16000 >
E ca kowita moc zainstalowanawiat o
o + 14000 &
=] o
® 6000 / 12000 &
3 =
o -+ 10000 &
(] Q
g 4000 | 8000 2
[ <
2 1 6000 £
3 3]
N 2000 [ ] -1 4000 &
o @)

0 - 1 1 1 1 1 0

1995 1996 1997 1998 1999 2000

Rysunek 2. Rozwdj energetyki wiatrowej na wiecie w latach 1995-2000
( rod o: EC BREC na podstawie danych Bundesverbami&iergié?).

Jak dotychczas szczegOlnie silny wzrost wykorzyatanergii wiatru notowany jest
w Niemczech. Kraj ten dysponowa na koniec 2006 owniami wiatrowymi 0 cznej mocy
zainstalowanej 6 113 MW (46,1% europejskiej i 3%4 wiatowe] mocy zainstalowanej), z
czego 1670 MW powsta o w roku 2000. Obecnie jeshdjsilniej rozwijajcy si rynek dla
energetyki wiatrowej. Na dalszych miejscach znajdiij Hiszpania, Dania, W ochy i Indié
Wed ug danych Bundesverband Windenéfgie Niemczech, w 2000 r. prywatne inwestycje
w energetyk wiatrow si gn y wartoci 1,1 mld DM, obroty firm dzia agych w tym sektorze
przekroczy y 2,6 mid DM, a liczba zatrudnionych@® osoéb.

' WEHAB Working GroupA framework action on Energynited Nation, August 2002.
" American Wind Energy Association (AWEA). May 20@lpbal wind energy market report
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Rysunek 3. Moc zainstalowana elektrowni wiatrowych w Europie stan na
31.12.2000 r. (réd o: EC BREC na podstawie EUWIR®t
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Rysunek 4. Roczny przyrost mocy zainstalowanej elektrowni nav@ych w kolejnych
latach dla wybranych krajow europejskichrdd o: EC BREC na podstawie
EUWINet?).

'8 European Wind Energy Information Network (EUWINéttp://euwinet.iset.uni-kassel.de
19 European Wind Energy Information Network (EUWINéttp://euwinet.iset.uni-kassel.de
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Notowany jest take silny postp w rozwoju technologii. Konstruowane isistalacje o
coraz wikszej mocy i coraz wkszych rozmiarach. W roku 1991 w Niemczechdnia moc
elektrowni wiatrowej wynosi a 165 kW, jej wysoko31 m, arednica wirnika 23 m. Wed ug
danych® z ko ca 2000 r., rednia moc wzros a do 1 120 kW, wysokado 71 m, a rednica
wirnika do 58 m. W okresie najbBzych kilku lat przewidywany jest intensywny rozwoj
energetyki wiatrowej na morzu (,offshore”). Planue, e w Danif® do roku 2030 udzia
energii elektrycznej wyprodukowanej w elektrowniaglatrowych zlokalizowanych na morzu
wyniesie 40% ca kowitego zapotrzebowania na enaigktryczn tego kraju.

4.500 kW

1985 1989 1992 1994 1998 2002

Rysunek 5. Zmiany mocy zainstalowanej oraz rozmiardednicy wirnika pojedyncze;j
elektrowni wiatrowej (réd o: Energetyka wiatrowa nadizie i morz).

W wyniku postpu technologicznego oraz na skutek wzrostu cilo seryjnie
produkowanych elektrowni wiatrowych (ekonomika $kahastpio znaczne obnéenie
nak adoéw inwestycyjnych w przeliczeniu na jednostinocy zainstalowanej elektrowni
wiatrowej. W Hiszpanii w 1990 r.rednie nak ady inwestycyjne w przeliczeniu na 1 kWwcy
zainstalowanej urzlze wynosiy ok. 1 750 EUR natomiast w roku 1999 juko ok. 900 EUR.
W ostatnich 2-3 latach zauwane jest jednak znaczne zmniejszenie dynamiki lgpad
jednostkowych nak adéw inwestycyjnych, charaktgmyzate dla produktéw o wysokiej
dojrzaoci. W zwi zku z tym w najbliszych latach maa spodziewa si, e koszty
inwestycyjne bd zbli one do dzisiejszych.

20 Soren Krohn. 2001 Offshore Wind Energy: Full Speed Ahealttp://www.windpower.dk.
% Henry Saifert. 2001.Wind energy in Germany, Europe and in the worl&hergetyka wiatrowa nadzie i
morzu.
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Rysunek 6. Zmiany kosztéw inwestycyjnych elektrowni wiatrowyclatach 1990-1999
na przyk adzie Hiszpanii (6d o: EC BREC na podstawie EUWIR®t

Koszty produkcji energii elektrycznej z elektrowwiatrowych s silnie uzalenione
zaréwno od ram instytucjonalnych i prawnych oramreknicznych w danym patwie, jak i
warunkow wiatrowych w miejscu lokalizacji elektrowDla elektrowni wiatrowych po anych
w miejscach o redniorocznej prdko ci wiatru ok. 5 m/s minimalne koszty produkcji 1 kW
energii wynios y 0,065 EUR/kWh (ok. 0,2688 z /k\h)a maksymalne 0,135 EUR/kWh (ok.
0,5583 z /kwWh). Na rysunku 7 przedstawiono minirealprzecitne oraz maksymalne koszty
produkcji energii dla przedzia wedniorocznej prdko ci wiatru od 5m/s do 10m/s.

0,14
0,12

Koszty
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—_—
Koszty

rednie

Koszty
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—_—

010 |
0,08
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0,04

0,02 |
0 [ . ] . ] . ] . ]
5 6 7 8 9 10

rednia roczna pdko wiatru na wysokaci wirnika w m/s

Koszty produkcji energii w EUR/KWh

Rysunek 7. Zakres zmiennai kosztow produkcji energii elektrycznej w zateci od
redniorocznej prdko ci wiatru na wysokai rodka wirnika (piasty
elektrowni wiatrowej (réd o: Wind energy — the faéfs1997).

Na rysunku 8 dla przyk adu pokazano spadek cemrgeredektrycznej oferowanej przez
wytwoércoéw z Danii, Niemiec oraz Wielkiej Brytanii wale no ci od redniorocznej prdko ci
wiatru na wysokaci wirnika.

2 European Wind Energy Information Network (EUWINétitp://euwinet.iset.uni-kassel.de
2% kurs walut z dn. 04.09.2002 4,1354 PLN/EURO.
European Commission, Directorate —General for Bner§97Wind energy — the facts.
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rednioroczna pr dko wiatru [m/s]

Rysunek 8. Oferowana cena energii w zate ci od redniorocznych warunkow
wiatrowych ( réd o: Energetyka wiatrowa nadizie i morzé 2001).

3.3. Analiza oraz ocena rozwoju inwestycji w sektae energetyki wiatrowej
w Polsce

W Polsce dziaa jedynie 41 elektrowni wiatrowych, mocy powyej 30 kW,
przy czonych do sieci elektroenergetycznej. Jedera z nich to polskie konstrukcje
wyprodukowane w Fabryce Umze Goérniczych NOWOMAG w Nowym Szu.
Ca kowita moc zainstalowana do k@ 2001 roku wynios a oko o 28,2 MW.
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Rysunek 9. Ca kowita moc zainstalowana w Polsce —grudZ601 r.

Sumaryczna moc zainstalowana elektrowni wiatrowyeh poszczegolnych latach
przedstawiona jest na rysunku 9. Tabela 1 przedstéiat tych instalacji, aich lokalizacja
przedstawiona jest na mapie konturowej Polski (mg&ulO0).

% Ireneusz Soliski. 2001.Ceny energii elektrycznej na konkurencyjnym rynkergii elektrycznejEnergetyka
wiatrowa na ldzie i morzu.
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Tabela 1. Elektrownie wiatrowe przyczone do sieci elektroenergetyczne,.

Moc znamionowa

Typ elektrowni [kW] llo Lokalizacja
jednostkowa | ca kowita

TW-600, Tacke, Niemcy 600 1200 2l  Swarzewo (ko okiayc
LW-250, Lagerwey, 250 250 1 | Rembertéw (ko o Tarczyna
Holandia
N-27/250, Nordex, 250 250 1 | Starbienino (ko o horka)
Dania — Niemcy
Vestas V-29-225, Dania 225 225 1 Nowogard (ko az8eima)
EW-160, Nowomag S.A., 160 1760 11| Rytro (ko o Nowego&a),
Polska Wrocki (ko o Torunia),

Kwilcz (ko o Poznania),
Zawoja (ko o Bielsko Bia g)),
Sowiniec (ko o0 Poznania),

S up (ko o Legnicy), Wrablik
Szlachecki (ko o Rymanowa
Zwarcienko (ko o Swarzewa
Zwartowo (ko o eby)

Zefir 12 A, Dr Z ber, 30 30 1 | Wojkowice (ko o Blzina)
Polska
NTK 25/150, Nordtank, 150 150 1 | Lisewo (ko o Czymanowa)
Dania
SeeWind, Niemcy 132 660 5| Cisowo (ko o Dar owa)
DANmark, Dania 95 95 1| Swarzewo (ko o Pucka)
WindMaster, Holandia 300 600 2|  Winy (ko o Suwa k)
Vestas, Dania 833 4998 6] Barzowice (ko o Dar owa)
Vestas, Dania 2000 18000 g9 Cisowo (ko o Dar owa)
Suma 41 |-

28218

Szacuje si, e przy aktualnej mocy zainstalowanej elektrownitmaaych w Polsce na
poziomie 28,2 MW, ich rednioroczna produkcja energii elektrycznej wyree3#,54 GWH.
Poréwnujc to z energi elektryczn wprowadzon do siect’ w 2000 r. w wysokaci 130 784
GWh, udzia energii z elektrowni wiatrowych wynidg 0,047 %

Do ko ca 2000 r. rozw0j inwestycji w sektorze energetykatrowej na wiecie
praktycznie nie przek ada sha rozwoj tego sektora w Polsce. Obecnie pomimaczmego
zainteresowania tdziedzin rownie w Polsce, co uwidocznione jest poprzez rozptecz
przygotowania nowych inwestycji, projekty te jaktylthczas rzadko przechodzv faz ich
realizacji. Szacuje sj i pod koniec 2001 r. w trakcie przygotowania by ywastycje
lokalizowane na terenie kraju nadkie, ktérych czna moc mece siga 4 000 MW, z czego
ponad 700 MW uzyska o warunki przgzenia do sieci elektroenergetycznej. Natomiast w
przypadku elektrowni wiatrowych planowanych na @pazh morskich, zarbwno w wyznej
strefie ekonomicznej jak i na morzu terytorialnyprzybli ona moc zg aszanych wphie
projektéw wynosi 3000 MW. W wkszo ci s to jednak projekty w poctkowej fazie procesu
inwestycyjnego, czyli na etapie wphych koncepcji oraz bada lokalnych warunkow

5 Przy za oeniu wsp6é czynnika wykorzystania mocy zainstalovjaaepoziomie 2 200 h/rok
" polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. 200Dane statystyczne — Bilans Energii Elektrycznej @@r.”
http://www.pse.pl/pl/statystyka/s5.html.
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wiatrowych.  Najwicej projektdw  przygotowywanych jest w  wojewddztwach
zachodniopomorskim i pomorskim oraz w warunkach gskich, gdy tam potencjalnie s
najlepsze warunki wiatrowe. Prowadzonets badania warunkow wiatrowych pod konkretne
inwestycje na po udniu kraju, w wgzych partiach gor, a ta na Suwalszczyie.

Rysunek 10. Elektrownie wiatrowe w Polsce — 2001 r.

W przeciwie stwie do wczeniej zrealizowanych inwestycji, ktére w vikiszo ci nale
do polskich, prywatnych podmiotow gospodarczychaczma cz  nowych projektéw
prowadzona jest przez firmy o kapitale mieszanynwizkszo ciowym udziaem kapita u
zagranicznego.

Ceny sprzeda energii z elektrowni wiatrowych w roku 2000 ustarnone w okresie
obowi zywania rozporzdzeni&® Ministra Gospodarki z dnia 2 lutego 1999 r. wahsiy w
granicach od 0,15 z /kWh do 0,32 z /kf¥hNale y jednak zaznaczy e przedstawione ceny
sprzeday w aden sposob nie odwzorowujzeczywistych kosztow produkcji energii w
elektrowniach wiatrowych. Wkszo z dotychczas zrealizowanych w Polsce inwestycji
korzystaa w znacznym stopniu z dotacji oraz krédytpreferencyjnych z funduszéw
ekologicznych bd programéw pomocowych Unii Europejskiej. Wykonamaegz EC BREC na
zlecenie Ministra rodowiska ekspertyZ2 wykazaa, e energia wyprodukowana przez
elektrowni wiatrow zlokalizowan w pasie nadmorskim (preferencyjne warunki wiatrgwe
ktorej koszty inwestycyjne pokryte by yby wgznie z komercyjnych kredytow z bankow

% Dz.U. 1999. Nr 13 poz. 119. Rozpotzenie Ministra Gospodarki w sprawie obomkiu zakupu energii
elektrycznej i ciep a zeréde niekonwencjonalnych oraz zakresu tego obziwi.
2 Wed ug danych Urzlu Regulacji Energetyki
%0 Europejskie Centrum Energii Odnawialnej. 200Bkgnomiczne i prawne aspekty wykorzystania odnaydal
réde energii w Polscé
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polskich, w warunkach 1999 r wynios aby. - 0,5kWh. Poniewa instalacja ta by a jedn
z pierwszych w Polsce jej nak ady inwestycyjne byysokie, podobnie jak wysoka by a stopa
oprocentowania kredytéw. Aktualnie ze wajh na nieco wiksz wydajno nowoczesnych
elektrowni, nieco nisze koszty jednostkowe inwestycji, oraz hwo korzystania z taszych
kredytdbw, mona szacowg i koszty produkcji energii w elektrowni wiatrowejokalizowanej
w obszarze o preferencyjnych warunkach wiatrowycmioes od ok. 0,25 z /kWh (przy
wyj tkowo dobrych lokalizacjach) do 0,40 z/kWh. Niggie obecnie nawet przy
zoptymalizowanych kosztach produkcji energii trudiyooby konkurowa na wolnym rynku z
energi wytworzon z paliw kopalnych, w ktérej cennie by yby wliczone wszystkie koszty
zewn trzne. Biorc jednak pod uwagdeklaracje inwestorow zagranicznych, jak rowneeny
za t energi w krajach Unii Europejskiej wydaje simo liwe stopniowe obnianie kosztow
energii elektrycznej z elektrowni wiatrowych do pwnu ok. 0,20 z/kWh. Ceny enerqgii
elektrycznej w takiej wysokai nie utrudni yby rozwoju energetyki wiatrowej riarenach
najdogodniejszych a jednocoée pozwoli yby na utrzymanie spo ecznych kosztéywpzwoju
w rozs dnych granicach.

Nowe rozporzdzenié® Ministra Gospodarki w sprawie obowku zakupu energii
elektrycznej ze rode odnawialnych obowzuj ce od 1 stycznia 2001 r. zobowa o
przedsibiorstwa obrotu energielektryczn do posiadania w bilansie sprzegaokre lonego
udziau energii wyprodukowanej zeréde odnawialnych. Umdiwienie wype nienia tego
obowi zku poprzez zakup energii wyprodukowane] wyh elektrowniach wodnych
spowodowa 0 znaczne zaanie oferowanej przez przedsiorstwa obrotu ceny zakupu energii
ze rode odnawialnych. Znane grzypadki, sprzedy energii z elektrowni wiatrowych po
cenie znacznie nszej od kosztow w asnych produkcji.

Powy sze fakty pokazuj e - w sytuacji gdy nie ma jeszcze w pe ni ukszteaioego
rynku zielonej energii - obecne regulacje prawre;zegodlnie w zakresie rynku sprzega
energii elektrycznej wyprodukowanej w elektrowniaghiatrowych, prowadzi mog do
zatrzymania rozpockych inwestycji i zaniechania przygotowania dal$zy©Okazuje si, e
mimo postpoéw nie stworzono jeszcze sektorowi energetyki wodalaej stabilnych
i przewidywalnych warunkéw rozwoju (np. brak ustawsegulujcej wykorzystanie
odnawialnych réde energii i budze spory warunki sprzeda wyprodukowanej energii).
Istniej ce bariery ekonomiczne i prawne rozwoju inwestyofiaz - co najwaniejsze -
niestabilno prawa w zakresie warunkow sprzeg@nergii skutkuj bardzo wysokim ryzykiem
inwestycyjnym. Brak w pe ni uksztatowanego rynkielanej energii stanowi powae
niebezpieczestwo zatrzymania rozpod¥ch inwestycji w dziedzinie energetyki wiatrowej,
jednak mimo to wzrasta zainteresowanie zagranidzriyaestorow rozwojem tego sektora w
Polsce, a nowe inwestycje stale realizowane, czego najlepszym przyk adem ifesalacja
nowoczesnego parku wiatrowego (konstrukcje o mogeaiostkowych 2 MW) o cznej mocy
zainstalowanej 30 MW, co podwoi aktualmoc zainstalowanw polskich elektrowniach
wiatrowych.

Na podstawie powyzej analizy rynku maa stwierdzi, e podstawowym warunkiem,
ktory musi by spe niony, aby mogy powstawaowe inwestycje w energetyce wiatrowej w
Polsce jest stworzenie stabilnych (w okresie naghljch kilku lat) warunkéw formalno-
prawnych i finansowych dla tego typu inwestycji.

%1 Dz.U. 2000 Nr 122 poz. 1336. Rozpaizenie Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 200Qvrsprawie
obowi zku zakupu energii elektrycznej zedde niekonwencjonalnych i odnawialnych oraz wyteaej w
skojarzeniu z wytwarzaniem ciep a, a talciep a zeréde niekonwencjonalnych i odnawialnych oraz zalre
tego obowizku.
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3.4. Krajowy potencja produkcyjny i usugowy w sé&torze energetyki
wiatrowej

Polskie przedsbiorstwa dysponuj potencja em produkcyjnym pozwalaym wykona
wszystkie elementy nowoczesnej elektrowni wiatrow@p wyci gni cia takiego wniosku
uprawnia fakt, i przemys energetyki wiatrowej wykorzystuje tectogié i materia y stosowane
w innych ga ziach przemys u. Maa tu wymieni nastpuj ce g wne zespo y elektrowni oraz
odpowiadajce im dziedziny przemys u:

- konstrukcja wie, gondoli oraz piast wirnikbw (przemys stalowytiiazy)
- generatory, transformatory, uk ady regulacji (prgenelektromaszynowy)
- przek adnie, way, sprga, hamulce, oyska, systemy hydrauliczne i pneumatyczne

(przemys maszynowy)

- kompozytowe skrzyd a wirnikbéw (przemys lotniczy)
- uk ady automatyki i sterowania (producenci autorkiatglektroniki przemys owe)).

Nale y jednak mie na uwadze fakt,e mimo podobiestwa niektorych komponentow
elektrowni wiatrowych do produkowanych wcmeej cz ci innych maszyn i urzze , do ich
produkcji niezbdna jest specjalistyczna wiedza i diadczenie. Teza ta wynika ze specyfiki
warunkow pracy, typu obcie mechanicznych, wymagaksploatacyjnych itp., niekoniecznie
znanych w odpowiednim zakresie w innych dziedzingehemys u inauk technicznych.
Dzisiejszy przemys energetyki wiatrowe] naiecie budowany jest od 35 lat z gm
wsparciem pastwa, zarébwno w dziedzinie szeroko zakrojonych pogw badawczo-
rozwojowych, jak i wspierania przemys u poprzez aadigdnie stymulowanie rynku. Przemys
energetyki wiatrowej w Europie Zachodniej notujéatrsimi laty roczny poziom wzrostu rdu
40-50%, co lokuje go wod najbardziej dynamicznych gai gospodarki. Spadd polskich
przedsibiorstw kilka pozyska o zamodwienia na dostaséementow dla elektrowni wiatrowych
budowanych w Europie Zachodniej, oraz dla nielicdnpak dotd elektrowni wybudowanych w
Polsce. Dotyczy to g 6wnie produkcji stosunkowostyoh konstrukcji, takich jak wie oraz
gondole, gdzie w procesie wytwarzania wykorzystysvantradycyjne materiay i technologie
przemys u stalowego. W wkszoci przypadkéw s to niewielkie jednorazowe zamowienia.
Pojawiaj si réwnie préby wspoé pracy zachodnich producentéw elektrowratrowych z
polskimi przedsibiorstwami w dziedzinach bardziej zaawansowanyclthrielogicznie.
Brak stabilnych podstaw i perspektyw rozwoju lolegja rynku na elektrownie wiatrowe ne
jednak od oy plany kooperacyjne na dalsze lata..

W Polsce dzia a tejeden producent kompletnych elektrowni wiatrowygywodz cy si
z przemys u gorniczego — Nowatecka Fabryka Urzize Gorniczych NOWOMAG S.A. z
Nowego Scza. Firma ta dwym wysikiem finansowym iorganizacyjnym samodzieln
zaprojektowa a i wdroy a do sprzedg elektrowni wiatrow o0 mocy 160 kW reprezent
poziom techniki z poczku lat dziewi dziesitych. Wysi ek ten podjo z powodu spadajej
ilo ci zaméwie g bwnego odbiorcy — gornictwa oraz chznalezienia nowych form produkciji.
Zwrot poniesionych nak adow na rozwoj konstrukcp ® nastpi po sprzeday wi kszej ilo ci
egzemplarzy ni wyprodukowanych dotychczas jedenastu (sprzedamahrynku polskim)
elektrowni tego typu.

Spostrzeenia te prowadzdo wniosku, e obecnie nie jest jumo liwe stworzenie silnej
i konkurencyjnej bazy produkcyjnej elektrowni watrych w Polsce tylko w asnymi si ami,
maj ¢ na uwadze skromneodki w asne polskich przedsiorstw, brak dowiadcze oraz
niewielkie moliwo ci pa stwa dla wsparcia badarozwoju i wdroe technologii. Uzasadnione
wydaje si budowanie potencjau polskiego przemys u w dzi@dzienergetyki wiatrowe;j,
przynajmniej w poczkowym okresie, g 6wnie w oparciu o kooperagj zachodnimi liderami
tego przemys u oraz wspolne przedsii cia badawczo-rozwojowe.
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W dziedzinie us ug dla sektora energetyki wiatrosyuacja wydaje sinieco lepsza,
g 6wnie za spraw licznych i silnych polskich firm budowlanych i iagatorskich. Prace
budowlane przy fundamencie, drogach dojazdowych z ora@rzy czu do sieci
elektroenergetycznej poch anigjrzeci tnie 18-30 9%8° ca kowitych nak adéw inwestycyjnych i
S z powodzeniem realizowane przez polskie przédsistwa przy wykorzystaniu krajowych
materia 6w i urzdze (np. transformatoréw). Wydaje si e polskie ma e irednie firmy nie
b d miay probleméw z zaoferowaniem us ug w zakresise wgi eksploatacyjnej, co jednak
b dzie wizao si z koniecznoci kszta cenia ich pracownikbw w zakresie techniki i
eksploatacji nowoczesnych elektrowni wiatrowych.

W pozosta ych, lecz nie mniej istotnych dziedzinachug, takich jak planowanie
wykorzystania energii wiatru na poziomie tworzenakalnych planéw zagospodarowania
przestrzennego, badania i oceny lokalnych zasobtsvge wiatru, wykonywania raportow o
oddzia ywaniu elektrowni narodowisko (w szczegdlnoi oceny wp ywu na krajobraz oraz na
ptaki na | dzie, ale take na morzu), stan wiedzy i poziom praktyki w Polgs niski. Wynikaj
one g ownie z braku dwiadcze w réd krajowych inwestoréw i samomdw. Ré nice w
poziomie wiedzy s te widoczne w odniesieniu do poziomu usug konsutiigch
wykorzystywanych metod oraz nadzi (np. oprogramowania specjalistycznego) stosgaian
przez firmy oraz instytucje patw zachodnich o dynamicznie rozwijgym si sektorze
energetyki wiatrowej. Wyej wymienione us ugi mogby z powodzeniemwiadczone przez
mae i rednie firmy zatrudniace Kkilku-kilkunastu wykwalifikowanych specjalistow.
Osi gni cie przez polskie firmy odpowiedniego potencja u @eadczenia us ug na wysokim
poziomie jest realne w stosunkowo nied ugim okredidydaje si jednak, e jest to
uwarunkowane pozyskaniem odpowiedniej wiedzy, peprzwprowadzenie tematyki
wykorzystania nowoczesnych technologii OZE do paogbw nauczania szk0 wgzych, oraz
szerszego udziau polskich firm i specjalistbw wespélnych przedswzi ciach
mi dzynarodowych.

Zauwaalna jest tendencja polegef na bezpaednim wykorzystywaniu deviadcze
specjalistow dziedzin pokrewnych do prac nad erigkgewiatrow , bez konfrontacji zdobytej
wiedzy ze standardami europejskimi. Prowadzi toktergo niskiego poziomu prezentowanych
prac. Ponadto obecne kierunki nauczania na ucoélvigy szych powi cone tej tematyce daj
w wi kszoci jedynie ogdéln wiedz o OZE. Wymagane jest szybkie podniesienie poziomu
nauczania w tym zakresie w celu ksztacenia spstal posiadajcych umiejtno ci
pozwalajce na profesjonalne wdranie nowoczesnych technologii OZE w nadchagzh
latach.

3.5. Krajowy potencja naukowo-badawczy i wdroeniowy

Istniej podstawy aby izi , i w Polsce uprawiane s1a wysokim poziomie wszystkie
dyscypliny nauki i techniki, niezldne przy badaniach i rozwoju technologii i konstjukv
zakresie energetyki wiatrowej. Pomimo tego wykotage specjalistow tych dziedzin w
energetyce wiatrowej i zapewnienie poziomu badali onego do standardéwwiatowych
wymaga oby duego wysi ku organizacyjnego oraz dostosowania ktooidw do prowadzenia
zada badawczo-rozwojowych w tej dziedzinie | bagdestacyjnych urzize .

Jest to maiwe przynajmniej w kilku dyscyplinach wiedzy staganych w energetyce
wiatrowej. Dotyczy to zar6wno prowadzenia prac beda-rozwojowych zmierzagych do
ulepszania istniegych konstrukcji i opracowywania nowych technololgidowy elektrowni,
jak i zagadnie towarzyszcych rozwojowi energetyki wiatrowej.

W wielu dziedzinach polskie firmy, instytucje orapecjalici podjli ju udane proby
uczestnictwa w pracach nad szeroko pognergetyk wiatrow . Przewidywany w ,Strateqgii
rozwoju energetyki odnawialnej” rozwoj energetykiatvowej b dzie wymaga zaangawania

32 European Wind Energy Information Network (EUWINétitp://euwinet.iset.uni-kassel.de
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wiedzy naukowej i eksperckiej do przygotowania abs spodziewanych inwestycji oraz
uruchomienia produkcji przemys owej z zachowaniataresu rodowiskowego, gospodarczego
i spo ecznego. Wiedza ta jest potrzebna zaréwiskali ca ego kraju, jak i w szczegolmdna
poziomie najniszych szczebli administracji. Prace nad zagadm@nienergetyki wiatrowe;j
mog i powinny by wykonywane g ownie przez polskie firmy i instytecj Rosnce
zapotrzebowanie na fachowe planowanie i przygotavamwestycji wida ju w postaci coraz
wi kszego zainteresowania zagranicznych firm konggdtivych dzia alncci na polskim
rynku. Energetyka odnawialna ma zdecydowany prearyt 6 Programie Badai Rozwoju
Technicznego Unii Europejskiej na lata 2002-2005rajowe instytucje badawcze i firmy
innowacyjne maj obecnie pe ny dogpv do projektow i rodkOw zarezerwowanych w programie
badawczym EU. Polskie instytucje naukowe jabecnie uczestniczw realizacji szeregu
europejskich projektéw z zakresu energetyki odnbagja w tym energetyki wiatrowej, ale
zasadnym jest dalsze aktywizowanie krajowych dzian@ rzecz nawiania partnerskiej
wspo pracy instytucji badawczych z partnerami eajghimi w ramach wspoélnych projektow
badawczych finansowanychd wspo finansowanych zeodkow UE.

Polski przemys maszynowy samodzielnie podejmuje ydane proby kooperacyjne
z producentami zachodnimi przy wytwarzaniu kompaéerelektrowni wiatrowych. Mana si
spodziewa, i dobra jako wyrobow rodzimego przemysu zaowocuje w niedalekie
przysz oci w postaci propozycji wspélnych prac badawczygbrojektowych nad nowymi
typami urzdze z wykorzystaniem wiedzy i dwiadczenia rodzimych biur konstrukcyjnych.
Prace nad wdreniem w asnych rozwza i technologii ju s podejmowane przez polskie
firmy. Jako przykad posy moe firma Euros z Ustronia Nierodzimia, zajmeg Si
produkcj kompozytowych konstrukcji lotniczych, ktéra podj si produkcji wg w asnej
technologii skrzyde dla elektrowni wiatrowych o ayood 600 do 1500 kW dla jednego z
zachodnich producentéw elektrowni oraz Centrum Medtacji Gérnictwa KOMAG, ktore we
wspo pracy z Dbrowsk  Fabryk Maszyn Elektrycznych ,DAMEL” podjo si
zaprojektowania iwdrenia generatora synchronicznego i energoelektroegz uk adu
przekszta cania energii dla elektrowni wiatrowejmcy 1 MW. Przedstawione przyk ady z
pewnoci nie wyczerpuj potencjau polskiego przemysu we wspo pracy zcdikami
badawczo—-rozwojowymi oraz miawo ci w czenia si krajowych firm i jednostek badawczych
w rozwoj technologii w tym zakresie i we wspo pra@ szczeblu europejskim.

3.6. Stan krajowych sieci elektroenergetycznych az mo liwo ci ich
rozbudowy i modernizacji dla potrzeb rozwoju energéyki wiatrowej

Warunki rozwoju energetyki wiatrowej na danym teeeokre lone s nie tylko zasobami
energii wiatru, ale tale rozwojem lokalnej infrastruktury technicznej, ymt przede wszystkim
elektroenergetycznej. Dotychczas w planowaniu rgawsieci elektroenergetycznych zasoby
energii wiatru i kwestie rozwoju energetyki wiatrepwnie by y brane pod uwagDostp do
podstawowego paliwa dla elektrowni cieplnych, jakest w giel, spowodowa lokalizowanie
elektrowni gownie na poudniu Polski. Rzutowao tea struktur krajowej sieci
elektroenergetycznej, ktéra tam teozwin a si najsilniej. Po oenie sieci przesy owych na
mapie konturowej Polski przedstawia rysunek 11.

Nie s dostpne dokadne informacje odnose si do planowanych lokalizaciji
elektrowni wiatrowych na terenie Polski, dlatego foni sza ocena ma charakter ogolny i
bardziej jakociowy ni ilo ciowy.

Analizuj ¢ dostpne informacje nalg/ stwierdzi, i na terenie Suwalszczyzny, ktora jest
zasilana jedynie lini promieniow Ostro ka-E k, prawdopodobnie wygii konieczno
rozbudowy sieci przesy owej. Rozbudowa ta jest wyama nie tylko z punktu widzenia potrzeb
energetyki wiatrowej, ale rowniedla zwi kszenia pewnai zasilania, zmniejszenia zagemia
przeci e linii oraz poprawy jakcci energii dostarczanej do odbiorcow. W perspekgywi
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planowanej przez Polskie Sieci Elektroenergety& e ale wci  opd niaj cej si budowy linii
przesy owych E k — Narew, E k - Nki oraz E k — Alytus, mona stwierdzi, e realizacja tych
inwestycji pozwoli na spe nienie potrzeb zarownaeastorow energetyki wiatrowej jak réwnie
konsumentow energii.

Na cz ci obszarow podleg ych pod PSE — Pé noc i PSE hdadca szczegllnie na
terenach nadmorskich planuje sklokalizowanie znacznej iloi elektrowni wiatrowych.
W perspektywie do kaca 2003 r. moc ta me wynie ok. 300 MW (wydane warunki
przy czenia do sieci). W perspektywie dalszych lat, @d®r. mona przyj ,i wielko mocy
zainstalowanej w elektrowniach wiatrowych na tynremge wzronie do ok. 1000 MW,
W czaj c w to elektrownie na morzu oraz pas morski wzdwuoj. zachodniopomorskiego. W
zwi zku z powyszym, w duszej perspektywie mogtam wystpi problemy z odbiorem
energii wyprodukowanej w elektrowniach wiatrowych.

Z punku widzenia planowanych potrzeb energetykitnowaej na terenie Wielkopolski,
istnieje stosunkowo dobra sieprzesy owa najwyszych napi . W zwi zku z tym nie
przewiduje si probleméw z ewentualnym odbiorem (na poziomie gapmych napi ) i
przesy em energii na tym terenie.

Podobna sytuacja ma miejsce w po udniowo-zachodpiejudniowo-wschodniej Polsce.
Mo liwo ci przesy owe istniegej na tamtym obszarze sieci 220 kV i 400 kV powiroy
wystarczajce dla potrzeb energetyki wiatrowej. Dodatkowo, ugtwanie planowanego ju
przez PSE odcinka linii 400 kV cz cego Krosno z Tarnowem zwiszy moliwo ci oraz
niezawodno przesy u energii na tym obszarze.

Bior ¢ po uwag skal planowanych inwestycji nalg mie na uwadze tale konieczno
rozbudowy sieci elektroenergetycznej takv innych regionach kraju o atrakcyjnych warunkach
wiatrowych.

Podsumowuic ocen sieci przesy owej najwgzych napi naley stwierdzi, e — za wyjtkiem
terenOW Suwalszczyzny oraz w pewnym stopniu wyhrzejej zdolnoci przesy owe w tzw. stanach
normalnych swystarczajce na pokrycie biecych potrzeb odbiorcow energii oraz inwestorownade
okaza si niewystarczagce w d uszym okresie. Wskazane by oby aby przy planowaioudowy sieci
elektroenergetycznej w regionach oejiskali inwestycji w dziedzinie elektrowni wiatrgieh przewidzie
system partycypacji inwestorow w rozbudowie sieci.

Planowane w Polsce instalacje, poza pojedynczkirelvniami, to najcz ciej farmy sk adajce
si z kilku do kilkunastu elektrowni 0 mocach 5 - 3®MCoraz cz ciej méwi si 0 planach budowy
parkbw wiatrowych 0 mocy nawet do 1000 MW. Farmyakiej mocy bd przy czane do sieci
wysokiego lubredniego naptia. Sieci te znajduj si w posiadaniu poszczegdlnych zak adow
energetycznych. Ze wzglu na brak dokadnych informacji o planowanych soegh lokalizacji
elektrowni wiatrowych nie jest tal moliwa szczegd owa ocena stanu tych sieci. Jednazieaco na
jednak stwierdzi e w rejonach o preferencyjnych warunkach wiatrowyeyst puje potrzeba
modernizacji i rozbudowy istnigjych sieci 110 kV. Siecite w iiszoci przypadkéw wybudowane w
latach 60-tych i 70-tych, sw zym stanie technicznym wymagaym w wielu wypadkach remontéw
kapitalnych. Nie s réwnie przystosowane do wspo pracy i odbioru energiitgleknej z elektrowni
wiatrowych.

Do pe nego wyprowadzenia mocydaie konieczne wybudowanie nowych rozdzielni ii lini
energetycznych, modernizacja istrogch o napiciu zarowno 15 kV jak i 110 kV. Zakres tych prac
zaleny b dzie od indywidualnych warunkéw poszczegdlnych famfektrowni wiatrowych. Poniewa
budowa i modernizacja sieci «osztownymi inwestycjami, a inwestorzy plamy] budow farm
wiatrowych nie bd w stanie samodzielnie poknkosztéw ich budowy i modernizacji, to w wielu
przypadkach element tendzie decydowa o niskiej op acalebinwestyciji lub ca kowitemu wycofaniu
si z jej realizacji.
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Rysunek 11. Krajowy System ElektroenergetycZily.

Nale y dodatkowo zwréciuwag, e przy dalszym rozwoju energetyki wiatrowej mpgjawia
si problemy ze skoordynowaniem pracy elektrowni wiayich z ca ym systemem elektroenergetycznym
Polski. Szczegdlnie dotyczy to regulacji idyspgizynocy oraz probleméw rezerwowania mocy
dla zachowania bezpiecatwa systemu. Konieczne jest po® niezbdnych rodkow dla
wyeliminowania niekorzystnego wp ywu nierownomiegicdostaw energii elektrycznej z elektrowni
wiatrowych na Krajowy System Elektroenergetyczny .

¥ polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. 20@ane statystyczne — System przesy owy”.
http://www.pse.pl/pl/statystyka/s4f.html.
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Podsumowuic ogdin ocen stanu polskiej sieci elektroenergetycznej addwierdzi, i nie jest
on korzystny dla rozwoju energetyki wiatrowej. Wi zku z tym niezbdne jest przeprowadzenie przez
poszczegllne zak ady energetyczne nie tylko aaliimlnych mdiwo ci przy czenia i odbioru energii
z planowanych elektrowni wiatrowych, ale rownakre lenie potrzeb rozbudowy i modernizacji sieci tak,
aby zapewniony by optymalny rozwéj zardwno engkjetviatrowej, jak i sieci rozdzielczych.
Opracowania te powinny bazowaa lokalnych planach energetycznych, @ych wnioskach o wydanie
warunkow przy czenia do sieci elektroenergetycznej oraz innysh ploych informacjach pozwalajych
okreli prognoz potrzeb rozwoju sieci elekiroenergetycznej. Kamecjest take okrelenie sposobu
finansowania inwestycji dotyczych rozbudowy i modernizacji sieci elekiroenergatej, w
szczegOInai udzia u inwestoréw elektrowni wiatrowych w kaszt takich przedsivzi

Nast pnie na podstawie wynikow tych opracowaaley uwzgl dni energetyk wiatrow w
planach rozwoju sieci rozdzielczych poszczegolmgathaddéw energetycznych, jak rownidgerunkach
rozwoju  krajowego systemu elekiroenergetycznego acoprywanych przez Polskie  Sieci
Elektroenergetyczne.

Konieczne jest rdwniepodniesienie poziomu wiedzy kadr ynierskich energetyki w zakresie
rozwi za technicznych stosowanych we wspé czesnych elekiaoWv wiatrowych, ich integracji z
sieciami rozdzielczymi oraz wp ywu nha pr&cajowego systemu energetycznego.

Odpowiednie zapisy odnaie planéw rozwoju i modernizacji sieci i krajoweg@ystemu
energetycznego w konteke potrzeb rozwoju energetyki odnawialnej, w tyrats@wej powinny znale
si rownie w kolejnych aktualizacjach ,Za e polityki energetycznej Polski”.

4. IDENTYFIKACJA PROBLEMOW | BARIER UTRUDNIAJ CYCH
ROZWOJ ENERGETYKI WIATROWEJ] W POLSCE ORAZ
MO LIWYCH NARZ Dzl | INSTRUMENTOW WSPARCIA
ENERGETYKI WIATROWEJ

Energetyka wiatrowa, podobnie jak inne sektory wylstuj ce odnawialne réd a
energii, jest w Polsce, w nowoczesnymcuy, dziedzin stosunkowo m od Brak wi kszych
do wiadcze krajowych oraz specyficzne cechy energetyki wiagp czyni j wyj tkowo
wymagajcym rod em energii dla inwestoréw, operatorow sieci keteenergetycznej,
u ytkownikdéw i yj cych w jej otoczeniu spo eczra lokalnych.

Tak jak to sygnalizowano wczdej, energetyka wiatrowa natrafia na mégo rodzaju
bariery hamujce jej dalszy rozwdj. Bariery te mapardzo rény charakter, poczyna; od
technicznych, poprzez prawno-ekonomiczne i insignaine, po spo eczne. Identyfikacja i
analiza barier wspolnych dla wszystkich sektorovergatyki odnawialnej zawarta zosta a
w ,Strategii rozwoju energetyki odnawialnej”. Poaj dokonano klasyfikacji barier w sposob
szczegolny odnoszych si do energetyki wiatrowej oraz odzia ywaych bezporednio na
inwestorow aktywnych w tym obszarze.

Bariery prawne i finansowe

brak wystarczajco silnych i stabilnych mechanizméw ekonomicznyehtym rownie
fiskalnych, pozwalajcych na bezpieczne planowanie inwestycji i uzyskieaz ich
realizacji odpowiednich korzgi finansowych,

niedostateczne uie rozwoju energetyki odnawialnej, w tym wiatrowey polityce
energetycznej oraz w koncepcjach rozwajade rozproszonych,

zmniejszajce si, wraz ze wzrostem il@i inwestycji, moliwo ci uzyskania wsparcia
flnansowego z funduszow ekologicznych,
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relatywnie wysokie nak ady inwestycyjne budowy élewni wiatrowych, jak réwnie
wysokie koszty prac towarzyszych inwestyciji,

relatywnie wysokie koszty produkcji energii w elektniach wiatrowych wynikage z
wysokich nak adow inwestycyjnych,

brak mechanizméw umbwiaj cych przewidywanie w d zym okresie cen sprzega
energii do sieci elektroenergetycznej i ma a atypla@ cen na energielektryczn z
elektrowni wiatrowych oferowanych na rynku.

Bariery informacyjne

brak wystarczagcej informacji na temat zasobdw energetycznych rwiat Polsce,
mo liwo ci technicznych ich wykorzystania oraz powszechnelpstpu do tych
informaciji,

brak zorganizowanego systemu informacji o przdasrstwach produkcyjnych
I projektowych, dostawcach umze i deweloperach oraz o firmach konsultacyjnych
dzia aj cych w sektorze energetyki wiatrowej,

brak powszechnie dogtnych informacji o procedurach posbwania przy
przygotowywaniu i realizacji inwestycji budowy etebwni wiatrowych oraz kosztach
cyklu inwestycyjnego i o sposobach maksymalizowakeazy ci rodowiskowych,
gospodarczych i spo ecznych.

Bariery techniczne

potrzeba cz ciowego rezerwowania mocy elektrowni wiatrowych,

trudno w planowaniu i przewidywaniu mocy dyspozycyjneaowielko ci produkciji
energii z elektrowni wiatrowych zwzana z uzalenieniem tych parametrow od
warunkow wiatrowych,

konieczno  znacznej rozbudowy systemu elektroenergetycznego rejonach
o preferencyjnych warunkach wiatrowych,

brak sprawdzonych rozwia w zakresie wspo pracy elektrowni wiatrowych z ots
systemem elektroenergetycznym.

Bariery edukacyjne

postrzeganie energetyki wiatrowej w spo ecznym odi@ poprzez pryzmat li tylko
pojedynczych inwestycji, a nie poprzez ich wpyw mestrukturyzacj sektora
energetycznego, przemys u i rozwoj lokalny orazifarzy ci ogélnospo eczne,

niedostateczny zakres programOw nauczania na teemsrgetyki odnawialnej
uwzgl dniaj cych rownie energetyk wiatrow , w szkolnictwie rednim i wy szym,

brak programéw edukacyjno-szkoleniowych dotyyzh energetyki wiatrowej
adresowanych do ignieréw, projektantow, architektow, przedstawiciediektora
energetycznego, bankowsd, samorzddw lokalnych.

Bariera wynikajca z potrzeby ochronyodowiska przyrodniczego i krajobrazu

du

brak wypracowanych metod unikgia konfliktbw lub ich agodzenia z ochron
przyrody i krajobrazu (tzw. dobrych praktyk),

brak dok adnego rozeznania wpywu elektrowni wiatfoh na rodowisko
przyrodnicze.

Sia poszczegoélnych barier zmienia sv czasie. Na poctku lat dziewi dziesitych
barier stanowi brak dostatecznie rozwityich technologii, a wic sprawnych i
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niezawodnych elektrowni wiatrowych wraz z niegbym osprztem. Aktualnie s one dostpne
na rynku europejskim.

Wydaje si, e aktualnie najwkszy problem stanowibariery prawno-ekonomiczne, a
w rod nich brak skutecznych mechanizmow ekonomiczngapewniajcych producentom
energii ze réde odnawialnych odpowiednop acalno inwestycji. Minister Gospodarki podj
pewne dzia ania stymuluge rozwoj odnawialnych rode energii poprzez wprowadzenie
zobowi za ilo ciowych*** Jednak dotychczasowe @dadczenia wskazuj e mechanizm ten
nie spowodowa wzrostu zainteresowania przdugistw energetycznych zakupem energii
elektrycznej z elektrowni wiatrowych.

Wysokie nak ady inwestycyjne, w obliczu niewielkiatmdkéw finansowych dospnych
w Polsce udzielanych na warunkach preferencyjnyeinwestycje proekologiczne, stawidj
barier na drugim miejscu. Pewnym remedium na ragnpopyt (przewyszajcy poda) na
preferencyjne rodki krajowe moe by skorzystanie z zagranicznych instytucji finansygh i
rodkow pomocowych.

Inwestor, ktéremu uda si prze ama powy sze bariery, napotka na problemy
o charakterze planistycznym (harmonizacja planéwgogpodarowania przestrzennego z
gminnymi planami energetycznymi).

W celu pokonania barier rozwoju energetyki wiatrpweore s w a ciwe dla ca ego
sektora energetyki odnawialnej, a w szczegdinalla technologii s ucych wytwarzaniu
energii elektrycznej w dalszej czi dokumentu zaproponowano odpowiedni program dzja
zawieraj cy odpowiednie instrumenty wsparcia.

5. PODSUMOWANIE OCENY STANU | KIERUNKOW ROZWOJU
PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ ZE RODE
ODNAWIALNYCH W CZ CI DOTYCZ CEJ ENERGETYKI
WIATROWEJ

Podsumowuijc ocen stanu i dalszych kierunkdédw rozwoju energetyki waatej w Polsce
— w szerszym kontekie uwarunkowa i do wiadcze Unii Europejskiej - naley stwierdzi, i
Polska ma szanse stai wa nym uczestnikiem europejskiego rynku produkcji amj enerqii,
us ug i urzdze dla energetyki wiatrowej. Polska dysponuje zaréwasobami energii wiatru,
jak i odpowiednim potencja em przemys owym, abyeaktie wykorzysta szans na w czenie
si w ogolnowiatowy trend bezprecedensowego w ostatnich lateniostu produkcji energii
elektrycznej z elektrowni wiatrowych. Sektor enaygewiatrowej w Polsce, chozapo niony w
stosunku do przodugych krajow europejskich, stoi przed szamszwoju. Najblisze lata
wymagaj nadania odpowiednich kierunkéw rozwoju, maksymaligych wielorakie korzyci
dla inwestorow, samordow, krajowego przemys u oraz gospodarki, alad za tym dobranie
najbardziej efektywnych (ze wzglu na realizowane cele) mechanizmoéw wsparcia.
Ostatecznym celem stymulowania rozwoju energetykirawej przez pastwo w najbli szych
latach powinno by doprowadzenie do jej pe nej konkurencyjciow rednim okresie z
najpe niejszym zachowaniem dodatkowych kockygospodarczych i spo ecznych. Systemowe
dzia ania w tym zakresie powinny byakierowane na odbiorcow koowych, inwestorow i
samorzdy terytorialne.

W wietle przedstawione] wczeiej analizy i oceny stanu rozwoju energetyki Woate|
w Polsce do najwaniejszych i najpilniejszych dzia anale :

% Dz.U. 2000 Nr 122 poz. 1336. Rozpaizenie Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 200Qvrsprawie
obowi zku zakupu energii elektrycznej zedde niekonwencjonalnych i odnawialnych oraz wyiemej] w
skojarzeniu z wytwarzaniem ciep a, a talciep a zeréde niekonwencjonalnych i odnawialnych oraz zalre
tego obowizku.

Wi cej informaciji na temat mechanizmu zobaze ilo ciowych w za czniku 1.
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wypracowanie mechanizmoéw ekonomicznych pozwealajh na zagwarantowanie
stabilnych warunkéw inwestycyjnych; naje zachowa aktualny pro-rynkowy model
wspierania rozwoju energetyki wiatrowej polegg] na naoeniu zobowiza

ilo ciowych; model ten powinien zostauzupe niony o mechanizm Zielonych
Certyfikatow®,

w okresie przegiowym, do czasu wprowadzenia stabilnych warunkprzeday energii
ze rode odnawialnych do sieci, z uwagi na niebezmestavo wstrzymania obecnie
przygotowywanych inwestycji, zaleca siwprowadzenie zmian obowauj cych
przepisow (Prawa energetycznego, rozpdze wykonawczych), ktére zagwarantuj
odbiér wyprodukowanej energii elektrycznej,

uporz dkowanie zagadnielokalizacji i optymalnego rozwoju inwestycji ze gizdu na
zasoby, ograniczenia przestrzenne i rozbudsigci elektroenergetycznych dla potrzeb
energetyki wiatrowej, w tym okrkenie zasad lokalizacji farm elektrowni wiatrowyah
polskich obszarach morskich (wskazanie obszaréwnoginhych),

wprowadzenie zmian w obowauj cych przepisach w zakresie realizacji elektrowni
wiatrowych w polskich obszarach morskich (ustawaolmszarach morskich RP i
administracji morskiej, ustawa o zagospodarowanizegirzennym, ustawa — Prawo
budowlane),

udoskonalenie metod analizy i oceny zasobdw enevgitru oraz ich udospniania
samorzdom i inwestorom,

wsparcie polskiego przemys u energetyki wiatrowey iczenie go do europejskiego
rynku producentow i dostawcow komponentéw elektriowmatrowych poprzez
proaktywne wykorzystanie mechanizméw ekokonwersjimechanizmu wspolnych
wdro e,

wsparcie, g dwnie zerdde zagranicznych, bada rozwoju w zakresie energetyki
wiatrowej oraz dziedzin pokrewnych,

edukacja na wielu poziomach, a w szczeg@npa szczeblu samomowym,

budowa przyjaznego wizerunku energetyki wiatrowejpe eczestwie.

6. PROGRAM DZIAA  WYKONAWCZYCH

W kolejnych dwu podrozdzia ach przedstawiono dn@awykonawcze na rzecz

wdro enia programu w jego czi o0gOlnej dotyczcej zwi kszenia wytwarzania energii
elektrycznej ze réde odnawialnych oraz w czi szczegl owej programu dotyce]
energetyki wiatrowej. Syntetyczne zestawienie apish poniej dzia a zosta o przedstawione
w rozdziale 9, w postaci tabeli z podaniem odpowigdo ci organoéw administracji rzZlowe;j
za ich realizacj oraz ocen kosztéw wdroenia programu.

Dzia ania o charakterze ogolnym w zakresie wwiarzania energii
elektrycznej ze rode odnawialnych

6.1.1. Wprowadzenie mechanizmu Zielonych Certyfikaiw

Z analizy mechanizméw i namdzi wsparcia rozwoju energetyki odnawialnej

stosowanych nawiecie oraz obecnych kierunkéw rozwoju prawa w Belsraz sytuacji na
rynku energii wynika, e w warunkach krajowych warto wykorzysteozwi zania bazujce na
mechanizmach pro-rynkowych. Podstawowym sk adnikgaorynkowego systemu wsparcia

Wi cej na temat mechanizmu Zielonych Certyfikatéw w ezniku 1 oraz 2.
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jest mechanizm zobowia ilo ciowych’’ stanowicy systemowe wymuszenie nabywania
energii ze rode odnawialnych. Aktualnie mechanizm ten funkcje ju na podstawie
rozporz dzeni&® Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 2000 r., w hktrego midzy innymi
przedsibiorstwa obrotu energielektryczn zosta y zobowizane do zakupu energii elektrycznej
pochodzcej z odnawialnychréde energii. Obowiek ten uznaje siza spe niony, gdy udzia
energii z OZE w ca kowitym bilansie sprzegaenergii przekroczy 2,4 % dla 2001 r. rosn
w kolejnych latach do 7,5 % w 2010 r.

Dotychczasowe dwiadczenia wykazay, e skontrolowanie i wyegzekwowanie
na o onego obowizku jest w praktyce bardzo trudne. Dodatkowo wysf znaczne koszty
zwi zane z zawarciem odpowiednich umow przesy owychzWV zku z tym proponuje si
wprowadzenie systemu gwarancji pochodzenia enelgjitrycznej ze rode odnawialnych i -
zgodnie z zapisami zaktualizowanych ,Zao polityki energetycznej Polski” - uzupe niaggo
mechanizmu Zielonych Certyfikatow. Zastosowanieotegechanizmu bazuje na zaemiu, e
ka de rod o odnawialne generuje dwa rodzaje produktémyciiny — energi elektryczn oraz
trudniejszy do zdefiniowania - zysk ekologiczny db inacze] efekt ekologiczny.
Wyprodukowana energia elektryczna jest dostarch@zporednio do sieci dystrybucyjnej, do
ktorej przy czone jest rod 0. Zysk ekologiczny, wyrany Zielonym Certyfikatem, m@ by
wykorzystany zupe nie osobno w innym czasie i noigjsKkonieczne jest z zwzku z tym
stworzenie wydzielonego rynku i popytu na Zielonertgfikaty. Stymulowanie popytu na
Zielone Certyfikaty spowoduje po stronie inwestor@tv zaspokojenia go, a tym samym
wzrost inwestycji w tym sektorze, przyrost mocy redalowanej oraz produkcji energii
elektrycznej zerdde odnawialnych. Nowe inwestycje spowodopwnie wzrost popytu na
technologie OZE, w tym elektrownie OZE, oraz us egi zane z przygotowaniem i realizacj
inwestycji, co z kolei umdiwi rozwoj krajowego przemys u energetyki odnawigl

Opracowanie szczego6 owe i zorganizowanie rynkuadigth Certyfikatow odpowiednio
dopasowanego do warunkow polskich jest zadanientizbaz oonym, w zwizku z tym
konieczne jest szczeg6 owe rozwaie ronych opcjonalnych rozwka dla wszystkich
odnawialnych rode energii. Wspna koncepcja systemu Zielonych Certyfikatow zasta
przedstawiona w zaczniku 2.

PrzyijJe si nastpuj ce za oenia do opracowania mechanizmu Zielonych Certyfikat
zapewnienie producentom energii zéde odnawialnych stabilnych (w okresie min. 8
lat od momentu powstania inwestycji — okres sp ktgdytu) i przewidywalnych
warunkoéw sprzedd energii elektrycznej, uzupe nionych Zielonymi €éikatami co
zapewni warunki do minimalizacji ryzyka inwestycggo (np. poprzez wprowadzenie
minimalnej ceny na ZC),
wprowadzenie jasnych i jak najprostszych warunkdwotu Zielonymi Certyfikatami
tak, aby procedury sprzeda zakupu oraz inne towarzyse transakcjom byy
nieuci liwe niezalenie od ilo ci certyfikatow,
wprowadzenie mechanizmu unlizviaj cego sprawny obrot Zielonymi Certyfikatami,
nie tylko pomidzy producentem a podmiotem digm obowizkiem zakupu, ale
rownie pomi dzy samymi producentami, samymi przetgrstwami zobowizanymi
do zakupu, jak réwnie innymi podmiotami, ktére zechcniezalenie od obowizku
zakupu naby Zielone Certyfikaty,
zapewnienie wsparcia finansowego dla obrotu na uymkielonych Certyfikatow
(np.: kredyty, zabezpieczenia, gwarancje bankowe),

$"Wi cej informacji na temat mechanizmu zobaxei ilo ciowych w za czniku 1.

% Dz.U. 2000 Nr 122 poz. 1336. Rozpaizenie Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 200Qvrsprawie
obowi zku zakupu energii elektrycznej zedde niekonwencjonalnych i odnawialnych oraz wyteaej w
skojarzeniu z wytwarzaniem ciep a, a talciep a zeréde niekonwencjonalnych i odnawialnych oraz zalre
tego obowizku.
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umo liwienie organom kontrolnym i nadzorczym atwej wigacji wype nienia
obowi zku, a w przypadku stwierdzenia nadwl b d brakéw sprawnej kompensacji
lub egzekucji kary,

stymulowanie konkurencji pomdzy producentami energii z ndych rode
odnawialnych,

zgodno systemu z obowkuj cymi dyrektywami Unii Europejskiej, w tym réwniez
dyrektyw 2001/77/EC Parlamentu Europejskiego i Rady o pgnemergii elektrycznej
z odnawialnychrode energii na wewitrznym rynku energii,

umo liwienie atwego dostosowania systemu do wymaghandlu Zielonymi
Certyfikatami na rynku mdzynarodowym,

udost pnienie uczestnikom rynku Zielonych Certyfikatowformacji niezbdnych do
podejmowania wiadomych decyzji (zakupu ZC, sprzegla udzielenia poyczki,
podj cia inwestycji),

umo liwienie agodnego przejia od wsparcia krajowych producentéw energii
do ca kowitego uwolnienia ceny za energidnawialn (np. w momencie wczenia
kosztéw spo ecznych rodowiskowych w cenenergii z konwencjonalnychiéde ),

umo liwienie monitoringu i weryfikacji skutecznoi dzia ania mechanizmu Zielonych
Certyfikatow.

6.1.2. Finansowanie inwestyciji

Dofinansowanie bezpeednie nak adéw inwestycyjnych

Bezporednie dofinansowanie inwestycji w postaci dotamjaz niskooprocentowanych
kredytéw preferencyjnych udzielanych przez funduskelogiczne powinno zostaachowane,
ale moe by zr6 nicowane dla ronych grup technologii i inwestycji w energetyce adimalnej.
Dotychczas w tej dziedzinie piedize pochodziy g 6wnie z Ekofunduszu oraz Narodaweg
Funduszu Ochronyrodowiska i Gospodarki Wodnej (w niewielu przypactkave wspo pracy z
Bankiem Ochrony rodowiska) oraz wojewddzkich funduszéw ochrorgdowiska i gospodarki
wodnej. Gdy technologie energetyki odnawialnejnst konkurencyjne wobec mechanizmow
rynkowego ustalania cen na zieloenergi elektryczn, dotacje i dop aty do kredytdw powinny
zosta znacznie zredukowane. Przewiduje,sie w przypadku podgia dziaa na rzecz
tworzenia rynku zielonej energii, do kma roku 2005 powinna nagi oczekiwana poprawa
konkurencyjnoci wspo wytwarzania ciep a i elektryczrmd na bazie biomasy oraz energetyki
wiatrowef®.

Ze wzgldu na dugi okres niezdny do odpowiedniego przygotowania inwestycji w
energetyce odnawialnej (zw aszcza tam gdzie wymegest dok adna ocena zasobow), jak
rownie konieczno ubiegania si o dofinansowanie inwestycji z dgm wyprzedzeniem,
niezb dna dla inwestoréw jest znajomawielko ci puli rodkéw przeznaczonych na dany sektor
w danym roku. W zwizku z tym zaleca siaby powysze instytucje finansowe wyodmiy
rodki na wsparcie rozwoju poszczegoélnych sektoréwprpez za oenie oddzielnych
programoOw oraz ustalenie harmonogramu wydatkowaaia onych rodkow w perspektywie
minimum 4 lat. Podzia rodkéw finansowych powinien odzwierciedlgpriorytety tych
instytucji, ktore to w zakresierdde odnawialnych powinny byzbie ne ze ,Strategi rozwoju
energetyki odnawialnej”.

Réwnie wanym elementem jest udophianie informacji o posiadanych przez ww.
instytucje finansowe rodkach przeznaczonych na energetgidnawialn. W zwi zku z tym
zaleca si publikowanie na stronach internetowych informacjiarmonogramie wydatkowania
rodkéw finansowych, aktualnie rozdysponowanyctodkach, jak réwnie priorytetach,
warunkach przyjmowania wnioskébw o dotacje i yaxki oraz obowizuj cych terminach.
Nale y zaznaczy e w miar wycofywania bezpaednich dotacji i poyczek preferencyjnych

39 European Wind Power — Sector Review” A. Wahl,@awan, S. Fenwick, J. Cummins, G. Barrio, Wydada:, S
listopad 2001
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wzgl dnie dop at do kredytéw, coraz Wsze znaczenia d zyskiway takie mechanizmy
finansowania inwestycji jak: Joint Venture, Vent@apital, RESCO, RE Leasing Companies.

Zabezpieczenie i poczenie bankowe na zagni te kredyty preferencyjne

Specyfik realizacji inwestycji w energetyce odnawialnejtjés, e inwestycje te s
realizowane przez nowo utworzone podmioty gospadard®odmioty te nie majjeszcze
odpowiedniego mafku, ktéry még by stanowizabezpieczenie kredytu dla banku. Powoduje to
konieczno ustanowienia zabezpieczenia sp aty zswitego kredytu ustanowionego
zazwyczaj na budowanych obiektach. Ze wdglna pozornma p ynno tak ustanowionego
zabezpieczenia, nie jest ono akceptowane przez ipbgdradzielajce kredytu. Stanowi to
dodatkow barier i podnosi koszty inwestyciji.

W zwi zku z powyszym zaleca siaktywne wykorzystanie potze Skarbu Pastwa
udzielanych aktualnie przez Bank Gospodarstwa kregom w ramach ustawy o peezeniach i
gwarancjach udzielanych przez Skarb $wa oraz niektore osoby prawne.
Udzielenie porczenia moe by uwarunkowane przygotowaniem studium wykonatnoktore
otrzyma pozytywn opini dwoéch niezalenych jednostek posiadaych odpowiednie
kwalifikacje.

Wykorzystanie mechanizméw elastyczaioProtoko u z Kioto - midzynarodowe umowy na
projekty Join Implementation

Zalecane jest znacznie szersze wykorzystanie mechan,Wspdlnych Wdroe ”
(JI-Join Implementation) na rzecz redukcji emigzgw cieplarnianych poprzez inwestycje w
energetyce odnawialnej. Potlj zostan dzia ania majce na celu szerokie upowszechnienie
informacji na temat kryteribw selekcji projektowaar procedur sk adania i rozpatrywania
aplikacji przewidzianych do realizacji w ramachdegechanizmu.

Zaleca si, aby w ramach projektow Joint Implementation kigdyreferencyjne
pochodzce ze rodkéw NFO IGW byy w rozliczeniach midzy stronami traktowane jako
wk ad strony polskiej.

Wykorzystanie kontraktéw wojewoddzkich jako nadzia rozwoju energetyki odnawialnej w
ramach rozwoju regionalnego

W regionach o dwych zasobach energii odnawialnej oraz szczegolmezykstnych
warunkach wiatrowych proponuje swprowadzenie rozwoju energetyki odnawialnej, w tym
wiatrowej jako jednego z priorytetbw rozwoju regamego oraz przeznaczenieodkow
finansowych pozyskanych w ramach umoéw daiy rz dem oraz samordami wojewodztw
(nazywanych kontraktami wojewddzkimi) na konkreinevestycje w tym zakresie.rodki te
mog by przeznaczone w szczegllobna dofinansowanie udzia u gminy w inwestycji buy
instalacji produkujcych ,zielon” energi oraz na rozbudow infrastruktury, w tym sieci
energetycznych.

Wykorzystanie rodkéw pomocowych Unii Europejskiej

Naley réwnie podj dziaania na rzecz aktywnego pozyskiwaniaodkow
mi dzynarodowych oraz uczestnictwa podmiotéw gospayatti samorzddéw w programach
UE umo liwiaj cych finansowanie inwestycji w energetyce odnaveglmp. w programach
celowych nastawionych na wsparcie informacyjne, WAL.TENER 1l oraz programie
przedakcesyjnym SAPARD, a po wep Polski do Unii Europejskiej réwniew innych
programach UE finansowanych z funduszy struktuciny

6.1.3. Kierunki oraz wytyczne do modyfikacji pravwa polskiego

Wytyczne do zmian w ustawie Prawo energetyczne akterh wykonawczych
Przedstawiony w zaczniku 1 oraz 2 system wspierania rozwoju energeigtkawialnej
oparty o pro-rynkowe mechanizmy jest systemem angm, ktéry - aby mog poprawnie
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funkcjonowa i przynosi oczekiwane efekty - wymaga odpowiedniego umocosv@nawnego.
Umocowanie takie powinno miemiejsce w ustawie Prawo energetyczne. Przyjmuje &
nowelizacja Prawa energetycznego podekn wprowadzenia szczeg6 owych regulacji w
zakresie obrotu energielektryczn z odnawialnych réde energii (wdroenie mechanizmu
Zielonych Certyfikatow) zastanie przygotowana przelnistra Gospodarki. Nowelizacja
powinna obj :
- wprowadzenie i ustanowienie odpowiednich delegagakresie wdraania mechanizmu
Zielonych Certyfikatow,
okre lenie wysokoci kary za niewype nienie obowaku zakupu energii elektrycznej ze
réde odnawialnych i odpowiedniej iloi Zielonych Certyfikatow,
uregulowanie sprawy znakowania energii (wyr@nia energii pochodeej ze réde
odnawialnych w celu u atwienia monitorowania wielko jej produkcji, zgodnie z
wymaganiami dyrektywy Parlamentu Europy i Rady 200EC o promocji energii
elektrycznej zerdde odnawialnych),
wy czenie duej energetyki wodnej (instalacji o mocach poefy10 MW) z grupy
odnawialnych rode energii wymagagych wsparcia w rozwoju inwestycji oraz
korzystaj cej z preferencyjnych warunkow sprzeg&nergii,
jednoznaczne rozstrzygmie sprawy kosztow ponoszonych przez inwestorautk\ ,
rozbudow i modernizacj sieci na poziomie niskiegoredniego, wysokiego napmia
oraz najwyszych napi w przypadku przyczania do sieci réde odnawialnych z
uwzgl dnieniem wytycznych zawartych w dyrektywie ParlatneBuropejskiego i Rady
nr 2001/77/EC,
zdj cie obowizku przedstawiania przez inwestora ekspertyzy wp ywzy czanych
instalacji na krajowy system elektroenergetyczny (@st. 4 p. 3 Prawa Energetycznego)
w przypadku, gdy przyczan instalacj jest mae réd o energii odnawialnej np.
niewielki system fotowoltaiczny lub maa elektroanwiatrowa (definicja ,ma ego
réd a energii odnawialnej” w ustawie o wykorzystaaodnawialnych rode energii),
zobowi zanie operatoréw systemow rozdzielczych do przedstaa wytycznych do
przygotowania ekspertyzy wpywu przgzanych instalacji na krajowy system
elektroenergetyczny oraz parametréw sieci nidagch do wykonania wspomnianej
ekspertyzy,
zdj cie z producenta energii w elektrowniach wiatrowyalowi zku przedstawiania
bie cego planu produkciji energii (planowania dobowozyodwego),
wprowadzenie mdiwo ci rozlicze za zuyt i wyprodukowan energi elektryczn na
podstawie ronicy wskaza licznikbw poboru i produkcji energii lub za pomoc
dwukierunkowych licznikbw w rozliczeniach za energivyprodukowan w ma ych
réd ach energii odnawialnej (np. system fotowoltaiclub ma a elektrownia wiatrowa).

Wytyczne do nowelizacji ,Za @ polityki energetycznej Polski”
Przy aktualizacji ,Zaoe polityki energetycznej Polski do 2020 roku” dokoea
zostan:
korekty scenariuszy lub zostanie wprowadzony damaykscenariusz ekologiczny, tak
aby skoordynowaje ze ,Strategi rozwoju energetyki odnawialnej” oraz wymaganiami
Dyrektywy®® UE zobowizuj cej kraje cz onkowskie do zapewnienia okwaego
udzia u OZE w ca kowitej konsumpcji energii elekiznej,
korekta i aktualizacja szacunkow aktualnego wykstayia odnawialnychréde energii,
wprowadzenie zapisbw odnosych si do energetyki odnawialnej, ktore
uwzgl dniayby take aspekt przestrzenny i zrocowanie geograficzne regionéw
oraz za oenia regionalnych polityk i strategii energetyczmyc

40 Dyrektywa 2001/77/WE w sprawie promocji wykorzysta energii elektrycznej zeréde odnawialnych na
wewn trznym rynku energii elektryczne;.
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Wytyczne do projektu ustawy o wykorzystaniu odremych rode energii
Znaczna cz zagadnie dotycz cych energii odnawialnej, wygiuj cych na etapie
planowania i realizacji inwestycji wymaga regulagjijednoczenie wychodzi poza ogoélne ramy
ustawy Prawo energetyczne. Zgodnie z zapisami tg&jtiarozwoju energetyki odnawialnej”
kwestie te ma uregulowauzupe niajca ustawa o wykorzystaniu odnawialnyaldde energii
sankcjonujca specyfik sektora energetyki odnawialnej i jego pd&pwy stan rozwoju.
Zagadnienia, ktore powinny zostairegulowane w ustawie o odnawialnychod ach
energii to:
definicia poj z zakresu energetyki odnawialnej (np.wprowadzepmdziau i
zdefiniowanie poj : ma e rdd o energii odnawialnej, farma wiatrowa, itp.),
na o enie na administracjpubliczn szczebla wojewddzkiego, powiatowego i gminnego
obowi zku oszacowania zasobOw energetycznych odnawialng@ie energii, w tym
zasobow energii wiatru. W oparciu o powye informacje u atwiona zostanie realizacja
naoonego na samordy lokalne w ustawie Prawo energetyczne obokti
uwzgl dnienia lokalnych zasobow energii odnawialnej wozeniach do planéw
zaopatrzenia gminy w ciep o, energiektryczn oraz paliwa gazowe,
na o enie na samordy lokalne obowizku uwzgldnienia w miejscowych planach
zagospodarowania  przestrzennego i studiach uwawmko i  kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy lokalnyclblfas energii odnawialnej oraz
mo liwo ci rozwoju inwestycji wykorzystugych te rod a.

6.2. Dzia ania szczego6lne w zakresie energetykiatvowej

6.2.1. System zbierania, archiwizacji oraz udostpniania danych o zasobach energii wiatru

Dla potrzeb optymalnego wykorzystania zasobOw enewgatru niezbdne jest
stworzenie spéjnego systemu zbierania, przetwaszandostpniania informacji dotyczych
zasobow energii wiatru. System tendbie pomocny przy aktualizacji polityki ekologiagn
energetycznej. Umdiwi on identyfikacj w skali kraju obszaréw kluczowych dla rozwoju
energetyki wiatrowej. Samordy terytorialne dla wyselekcjonowanych w ten sposbbzaréw
uzyskaj informacje niezbdne do celéw planowania przestrzennego i energedgry,
uwzgl dniaj cego rozwo0j energetyki wiatrowej. Bzie to rownie istotna informacja
pomocnicza dla zak adéw energetycznych przy planawa podejmowaniu decyzji odnoie
budowy, rozbudowy, Il modernizacji sieci energetycznej na terenach pamezonych dla
celéw energetyki wiatrowej. W kaowej fazie realizacji programu, dla potrzeb za&wad
energetycznych niezbdna bdzie dodatkowo krotkoterminowa prognoza produkejergii z
dzia aj cych elektrowni wiatrowych. System udqgstiania informacji o zasobach drie take
silnym wsparciem dla inwestoréw, pomocnym szczegowe wstpnej fazie planowania
inwestycji. Naley wybra instytucj, ktérej powierzony zostanie nadzér nad tworzeniem,
rozbudow i funkcjonowaniem systemu udophiania informacji. Schemat powszego systemu
wraz z makrootoczeniem (ytkownicy systemu) przedstawiony zosta w zaniku 6).
Wdro enie systemu m& mie te du e znaczenie dla rbwnomiernego i bardziej optymairesy
wzgl du na warunki przyczenia do sieci energetycznej rozmieszczenia elekirwiatrowych
na obszarze ca ego kraju. Pajipodano niezline zadania do realizacji postawionego celu.

Opracowanie za @ i budowa systemu udoginiania informacji
szczeg6 owa identyfikacja dognych réde danych o warunkach wiatrowych z terenu
Polski (opracowania nt. zasobdéw energii wiatru,gdterminowe pomiary ze stacji
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meteorologicznych, rozproszone pomiary krotkoteowie, wyniki  modeli
meteorologicznych),

weryfikacja zgromadzonych danych w oparciu o nagmwstan wiedzy z zakresu
meteorologii, klimatologii i fizyki atmosfery,

identyfikacja potrzeb odbiorcow (rdu, samorzdéw lokalnych, przedsbiorstw
energetycznych, inwestoréw) z zakresu wiedzy o lzaso energii wiatru,

weryfikacja stosowanych nawiecie metod szacowania zasobdow energii wiatru pod
k tem ich przydatna@i do stosowania w warunkach polskich; wprowadzenie
ewentualnych modyfikacji lub nowych rozwa wynikaj cych ze specyfiki polskich
warunkéw klimatycznych i terenowych; przeprowadeenszczego owych prac
studialnych,

przetworzenie danych; okidenie statystycznych charakterystyk gko ci wiatru dla
terenu Polski; opracowanie map wiatrowych o nggn stopniu uszczeg0 owienia
(odpowiadajcym potrzebom poszczegélnych odbiorcow), wlwde peny i
wyczerpujcy sposob uwzgtiniaj cych wp yw lokalnych warunkéw klimatycznych i
terenowych na zasoby energii wiatru; wykorzystayistemow informacji geograficznej
(GIS) dla ronych szczebli samorddw i administracji rzdowej,

wprowadzenie uzupe niajych pomiaréw prdko ci wiatru na masztach pomiarowych, w
celu pozyskania empirycznych danych opisygh struktur wiatru na rénych
wysoko ciach, jak i potwierdzagpych dotychczasowe daiadczenia prowadzone na
mniejszej liczbie punktow obserwacyjnych oraz slawanie ich z wynikami oblicze
aktualnie stosowanych metod oceny przyrostakw ci i energii wiatru z wysokai
opracowanie za® systemu archiwizacji i udoginiania danych dla rdego typu
odbiorcow (w tym odbiorcéw komercyjnych).

Opracowanie ,Atlasu zasobOw energii wiatru w Polsce

Opracowany i upowszechniony zostanie atlas zasa@sgii wiatru dla obszaru Polski,
odpowiadajcy aktualnym standardomwiatowym. Opracowanie llzie miao szerokie
zastosowanie mizy innymi dla potrzeb polityki energetycznej i &dgicznej kraju jak rownie
dla inwestorow poszukugych regiondw o szczegoélnie dobrych warunkach wiagch.
Uzupe ni ono rownie istniej ce opracowania zasobow energii wiatru w Europieforimacije
odno nie zasobow na terenie Polski.

Opracowanie systemu krotkoterminowej prognozy pkefitenergii z dzia ajcych elektrowni
wiatrowych dla potrzeb zak adéw energetycznych

Ze wzgl du na specyfik produkcji energii elektrycznej przez elektrowni@atsowe, dla
potrzeb optymalnego planowania i dyspozycji mooyp@sowania charakterystyk wytwarzania
do charakterystyk popytu), niezina jest krotkoterminowa prognoza produkcji energii
Dokonane w ramach realizacji poprzednio wymienidnyada oszacowanie przestrzennego
rozk adu zasobow energii wiatru nie jest wystarazjdla potrzeb zak adoéw energetycznych,
dla ktérych due znaczenie ma czasowa zmiennpr dko ci wiatru. Zwi zane z ni zmiany
produkcji energii powinny by prognozowane na okres najlsizych dni z podziaem na
poszczegoblne godziny doby, tak, aby zak ady engrgee nie by y zaskakiwane spadkami lub
wzrostami mocy oraz il@i energii dostarczanej z elektrowni wiatrowychodfroza ta musi
powsta w oparciu o bie ce pomiary i prognozy meteorologiczne (niedfre jest moliwie
dok adne oszacowanie sprawdzalioprognoz prdko ci wiatru) oraz system monitoringu
istniej cych instalacji. Wymagane jest szczeg6owe rozpoenapotrzeb zak adow
energetycznych w tym zakresie oraz dostosowaniéemsys prognoz do innych istnigych
systemoOw monitoringu i wspomagania decyzji.
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6.2.2 Rozwdj krajowego przemys u energetyki wiatrowj

6.2.2.1 System wsparcia krajowych wytworcow dziaggh w sektorze energetyki wiatrowej

Wst pna analiza mdiwo ci w czenia si polskiego przemys u w produkcpraz us ugi
w obszarze energetyki wiatrowej wykaza a,w najbli szych latach racjonalne i realistyczne
wydaje si rozwini cie szerokiej wspo pracy ponaizy dowiadczonymi w produkcji elektrowni
wiatrowych i jej komponentdw przedbiorstwami  zagranicznymi,  a polskimi
przedsibiorstwami  dziaajcymi w sektorze lotniczym, hutniczym, metalowym,
elektromaszynowym, i elektronicznym. Rozwijanie zimdych konstrukcji i technologii
mog cych konkurowa na dzisiejszym rynku powinno byoprzedzone zbieraniem addadcze
poprzez tak wanie wspoé prac mi dzynarodow. Konieczne jest te nawi zania bliszej
wspo pracy przedsbiorstw przemys owych z polskimi placowkami naukebadawczymi.
W obliczu niewielkich krajowych deviadcze na tym polu oraz zaawansowanej techniki iegju
dynamiki rozwoju tej gazi przemysu na wiecie, angaowanie wikszych rodkow
publicznych w obecnie inicjowane prace badawczavogawe i wdroeniowe polskiej
konstrukcji wydaj si by niecelowe. Rozwijanie rodzimego przemys u enetdgetjatrowej
jest ponad wszelkw tpliwo s uszne, lecz powinno byealizowane w sposob racjonalny z
wykorzystaniem dospnych rodkow i metod.

Dlatego za priorytet w zakresie wspierania polsgigedsibiorczo ci na polu energetyki
wiatrowej przyjmuje si inicjowanie i wspieranie wspo pracy polskich ieagcznych
przedsibiorstw, zarobwno w zakresie produkcji elektrowniatvowych i jej komponentéw oraz
us ug zwizanych z prowadzeniem inwestycji. Bado zaangaowania kapita u przedsiiorstw
oraz rodkéw publicznych na promocj wspo pracy przemys owej powinien stasi
przewidywalny i umacniagy si rynek oraz prezentacja przejrzystych mechanizm&pancia
rozwoju energetyki wiatrowej. Uwarunkowania odni@ utworzenia systemu promocji oraz
udost pniania informacji na temat krajowego potencja odukcyjnego i us ugowego zawarto
w rozdziale 3.4.

Maj ¢ na uwadze przewidywany rozwoj zapotrzebowanialektrownie wiatrowe nie
tylko w Polsce, ale réwniew krajach Europy Zachodniej (w tym réwniaa Morzu Ba tyckim
i P6 nocnym), a w przysz oi tak e w krajach Europy Wschodniej i Azji przewiduje ,sie
polskie przedsbiorstwa, ktére podejm si produkcji elektrowni wiatrowych @ mogy
konkurowa na rynkach europejskich eksporij wyprodukowane w Polsce elementy
I podzespo y , jak rOwnieus ugi zwi zane z inwestycjami wiatrakowymi tak na rynki krajow
ba tyckich, Ukrainy, Rosji, Bia orusi i Kazahstanu.

W r6 nych polskich zak adach przemysowych istnieje zngc potencja do
wykorzystania dla potrzeb energetyki wiatrowej.QJa& energetyka wiatrowa jest nowoczesn
maj ¢ perspektywy rozwoju gazi przesy u, podje zostan proaktywne dzia ania na rzecz
promocji krajowych maliwo ci kooperacyjnych z wykorzystaniem ogoélnie dpstych zacht,
takich jak np. specjalne strefy ekonomiczne. Dnid d zmierza do uruchomienia wspolnie
z partnerami zagranicznymi produkcji elektrowni tnaavych w wybranych specjalnych strefach
ekonomicznych. ldentyfikacji specjalnych stref ekonicznych najbardziej atrakcyjnych dla
wiatowego przemys u energetyki wiatrowej i najbagdodpowiadajcych moliwo ciom i
potrzebom lokalnego przemysu, a takwsparciu uruchomienia proceséw inwestycyjnych
suy mog regionalne strategie innowacyjne (RSI) opracowyavasbecnie w ramach
wspo pracy Komitetu BadaNaukowych i urzdéw marsza kowskich z udzia em lokalnych
jednostek badawczo-rozwojowych i zapleczaymeryjnego.
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6.2.2.2 Krajowy program badai rozwoju w zakresie energetyki wiatrowej

Krajowe instytucje naukowe oraz przedsorstwa przemys owe prowadz dzia alno
badawczo-rozwojoww pierwszym rzdzie powinny d y do podjcia wspo pracy naukowo -
badawczej z zagranicznymi instytucjami i placowkéadawczymi.

Podstaw podjcia tych wspé pracy mog sta si rodzime osigni cia idowiadczenia
przemys u budowlanego, przemysu &iego, elektromaszynowego, lotniczego, zak adow
mechaniki precyzyjnej oraz automatyki i sterowaRadejmowane prace badawczo—rozwojowe
dotyczy mog m.in. nastpuj cych zagadnie

- analizy konstrukcyjno—technologiczne wraz z andiiwa o ci,

- badania dynamiki si owni wiatrowych,

- opracowanie i badania tunelowe rodziny profili agmamicznych dla wirnika

o zmiennej prdko ci obrotowej z regulacjk ta nastawienia skrzyd a,

- opracowanie, budowa oraz badania nowoczesnych aené&v wolnobienych,
synchronicznych, dwustronnego zasilania, oraz teygrcych uk adow regulacji mocy

i wspO pracy z siecielektroenergetyczn

- prace koncepcyjne nad rozwaniami dla przysz ych generaciji elektrowni wiatyatv,

- badania nad optymalnymi procedurami regulacji praiyowni wiatrowej i jej
wspo0 pracy z siecj

- opracowywanie odpowiednich nadzi i metodyki dla wspomagania planowania,
projektowania i optymalizacji parkow wiatrakowych

- opracowanie i badania nowych utlze pozwalajcych na lepsza wspé praelektrowni
wiatrowych z sieci elektroenergetyczn

- badania nad wp ywem energetyki wiatrowej na bez@estwo funkcjonowania systemu

energetycznego kraju, potrzeby rezerwowania mocparmomie sieci dystrybucyjnej i

przesy owej.

Utworzenie krajowego programu badarozwoju w zakresie energetyki wiatrowej nie
powinno jednak by zwi zane z powielaniem badgprowadzonych od wielu lat w krajach
Europy Zachodniej. Badania finansowane malkdéw publicznych muszsi koncentrowa na
szczegOlnych obszarach zwanych z energetykwiatrow , a szczegolnie na zagadnieniach
wspo pracy elektrowni wiatrowych z Krajowym SystemElektroenergetycznym.

Zagadnienia integracji energetyki odnawialnej ztey®em energetycznym, w tym
najbardziej wymagagej energetyki wiatrowej, powinny stai jednym z priorytetéw Komitetu
Bada Naukowych w sferze energetyki. Zadania z tegoemakwinny by prowadzone zarowno
w ramach projektow badawczych, projektéw zamawihnyraz celowych realizowanych
wspolnie z krajowym przemys em. Waym rod em finansowania lolzie 6 Program Ramowy o
Wsp6 pracy Naukowo-Badawczej, Technicznej Unii Eajekiej. Dlatego te proponuje si
dalsze wykorzystywanie krajowego i regionalnych kidw kontaktowych' do dziaa w
zakresie promociji polskich jednostek zajnoych si badaniami naukowymi m.in. w obszarze
energetyki wiatrowej.

6.2.2.3 Wprowadzenie norm i systemu certyfikacigakresie energetyki wiatrowej

Aktualnie w zakresie normalizacji w dziedzinie eyeyki wiatrowe] w Polskim
Komitecie Normalizacyjnym zosta y ustanowione (obawj ce) nastpuj ce normy:

EN 61400-2 (1996r.) — Turbozespoy wiatrowe — l@zze stwo ma ych turbin

wiatrowych [PN-EN 61400 —2 (1999 r.)],

“ Komitet Bada Naukowych utworzy na terenie kraju sierganizacji zajmujcych si wsparciem udzia u
polskich jednostek naukowo-badawczych w badaniazdizowanych w ramach 5, a obecnie 6 Programu
Ramowego Badai Rozwoju Technicznego i innych programéw Unii &pejskiej.
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IEC 61400-1 (1994r.) — Turbozespoy wiatrowe — \@gania bezpieczetwa
[PN-IEC 61400 — (2000 r.)].

Dokonano réwnie t umaczenia norm europejskich, ktére w nagitiym czasie powinny
zosta ustanowione. Sto:

EN 61400-11 (1998 r.) — Turbozespo y wiatrowe —adgtpomiaru szumu akustycznego

[PN-EN 61400 -11 (2001 r.)],

EN 61400-12 (1998r.) — Turbozespoy wiatrowe - dmaal energetyczne turbin

wiatrowych [PN-EN 61400 —12 (2001 r.)].

Wskazane jest utworzenie Normalizacyjnej Komisjioltemowej (NKP) do spraw
energetyki odnawialnej. W zakres prac komisji nglev czy unormowania dotycze
energetyki wiatrowej jak réwnie wodnej, sonecznej, geotermalnej, energetycznego
wykorzystania biogazu oraz biomasy staej. Komisg ustali harmonogram prac nad
ustanowieniem norm tzw. metodk adkow, oraz harmonogram tumaczeistanowionych
norm z zakresu OZE.

Ze wzgldu na rozwijajcy si sektor energetyki wiatrowej nale w pracach NKP
W pierwszym rzdzie rozparzy normy zwizane z energetykwiatrow . W rod tych norm
powinny znale si :

- IEC 61400-13: Pomiary obcie mechanicznych (ang. Mechanical Load

Measurements),

IEC 61400-21: Wymagania jakaowe energii dla elektrowni wiatrowych przgzonych

do sieci elektroenergetycznej (ang. Power QualigguRrements for Grid Connected

Wind Turbines),

IEC 61400-22: Certyfikacja elektrowni wiatrowych¢a Wind Turbine Certification),

IEC 61400-23 Badania wytrzymaaowe skrzyde wirnikdw elektrowni wiatrowych w

pe nej skali (ang. Full-scale Structural TestindRotor Blades),

IEC 61400-24: Ochrona odgromowa (ang. Lightning&ution).

6.2.2.4 Aktualizacja polskich klasyfikacji i stand@ow

Aby moliwe byo dokonywanie statystyk z uwzgdhieniem parametrow
charakterystycznych dla energetyki wiatrowej, odaz celéw tworzenia prawodawstwa przez
centralne organy administracji dowej, proponuje si aby dokonana zostaa aktualizacja
standardéw klasyfikacji oraz nomenklatury, a w gggno ci:

- Europejskiej Klasyfikacji Dzia alne@i (EKD),

Polskiej Klasyfikacji Dzia alnaci (PKD),

Polskiej Klasyfikacji Wyrobow i Us ug (PKWiU),

Polskiej Scalonej Nomenklatury Towarowej Handlu Zaxcznego (PCN),

Klasyfikacji Wyrobow i Us ug (KWiU),

Klasyfikacji Rodzajowej rodkéw Trwa ych (KR T),

Klasyfikacji Obiektow Budowlanych (KOB),

Klasyfikacji Zawodow (KZ).

Mo liwo  monitorowania pospéw wdroenia niniejszego programu oraz rozwoju
energetyki wiatrowej ca @iowo uwarunkowane s dostpem do odpowiednich danych
statystycznych dla tego sektora. W zzkiu z tym konieczne jest opracowanie systemu zbiara
informacji z zakresu energetyki odnawialnej, w tyuratrowej, a w szczegolnoi:

danych o mocy zainstalowanej elektrowni wiatrowymizy czonej do krajowej sieci
elektroenergetycznej, ich liczbie oraz miegnego bilansu produkcji energii
elektrycznej wyprodukowanej i sprzedanej do sieci,
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danych o mocy zainstalowanej elektrowni wiatrowythonomicznych, ich liczbie oraz

rocznej produkcji energii elektrycznej,

struktury wasncci  przedsibiorstw  energetycznych  produkaych  energi

w elektrowniach wiatrowych,

ilo ci przedsibiorstw energetycznych zajmaych si  produkcj energii

w elektrowniach wiatrowych oraz iloi koncesji wydanych na prowadzenie dzia atmo

gospodarczej w zakresie produkcji energii w elektriach wiatrowych,

struktury kosztéw inwestycyjnych oraz eksploataggnelektrowni wiatrowych,

wielko ci zatrudnienia oraz obrotow w sektorze energetyidtrowej przy produkcji

elektrowni wiatrowych oraz ich podzespo 6w,

wielko ci zatrudnienia w sektorze us ug dla energetykitnigej oraz obrotow tego

sektora.

Zbierane dane powinny byprzynajmniej raz w roku publikowane w roczniku
statystycznym bd w publikacjach zawieragych statystyki brarowe (np. w publikacjach GUS
,0chrona rodowiska” i ,Gospodarka Paliwowo- Energetyczna'\Vskazane jest takie
zorganizowanie systemu danych, ktéry ulime dost p do nich przez internet on-line.

6.2.2.5 Utworzenie systemu promocji oraz udpsiania informacji na temat krajowego
potencja u produkcyjnego

Wskazane jest rownie opracowanie systemu promocji polskich przéoisirstw
dzia aj cych w zakresie produkcji i us ug w energetyce m\akj, zainteresowanych wspo prac
z partnerami przemys owymi z Unii Europejskiej, rt&t& Zjednoczonych, a w przysza
promowanie powiza kooperacyjnych z partnerami z Europyodkowej i Wschodniej. W
szczegolncei dzia ania dotyczyb d :

- przeprowadzenia szczegd owej analizy fiveo ci produkcyjnych i us ugowych sektora
energetyki wiatrowej,

opracowania bazy oraz systemu udpstania informacji na temat polskich firm

produkcyjnych zainteresowanych dziaalcio w tym sektorze — zalecany dgst

do zasobdéw bazy poprzez internet,

przeprowadzenia kampanii informacyjnej rad polskich oraz zagranicznych firm

(np. poprzez zagraniczne placéwki dyplomatyczneisterstwa gospodarki UE, USA i

innych krajow, izby gospodarcze, stowarzyszeniamselve),

zorganizowania cyklu konferencji oraz urliwienie udzia u polskich firm w targach,

seminariach i innych imprezach maych na celu nawkanie kontaktow handlowych i

gospodarczych pomlzy przedsibiorstwami polskimi oraz zagranicznymi.

6.2.3 Procedury lokalizacji elektrowni wiatrowych

6.2.3.1 Wytyczne dotyaze wymaganych zmian prawnych

Przepisy dotyczce lokalizacji elektrowni wiatrowych w polskich aaach morskich, a
szczegoOlnie w wycznej strefie ekonomicznej 9ardzo niekompletne. Nieztne jest zatem
dokonanie stosownych zmian ustawy o obszarach nobr§& i administracji morskiej, ustawy
0 zagospodarowaniu przestrzennym i ustawy — Prawlowlane w kierunku zapewnienia:

przeprowadzania dla elektrowni wiatrowych p@swania w sprawie oceny

oddzia ywania na obronno pa stwa, bezpieczestwo eglugi morskiej i powietrznej,
zasoby morza i rodowisko w tym sporzizania raportdw o oddzia ywaniu
przedsiwzi cia na rodowisko,
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tworzenia planéw zagospodarowania przestrzennelg&ipb obszaréw morskich,
rozszerzenia regulacji dotyazych wydawania przez Ministra Infrastruktury zezevoha
wznoszenie i wykorzystywanie elektrowni wiatrowyshpolskich obszarach morskich
poprzez okrdenie zakresu wniosku o wydanie zezwolenia i wynmggh dokumentdw,
ktore naley do czy do wniosku a talke przed oy Ministrowi rodowiska celem
wydania opinii przewidzianej w procedurze wydawazreawolenia.

6.2.3.2 Szczegb owe wytyczne dotgedokalizacji elektrowni wiatrowych

Elektrownie wiatrowe stanowinowe rodzaje inwestycji, dla ktorych praktycznie n
istniej krajowe dowiadczenia w zakresie przeprowadzania procesu iyeyaego, w tym
post powania w sprawie oceny oddzia ywania madowisko. Dotyczy to zaréwno elektrowni
wiatrowych lokalizowanych na dizie jak i w polskich obszarach morskich. Mapa uwadze,

e postpowania te wi si z potrzeb rozwi zywania wielu bardzo z @nych probleméw
natury merytorycznej i formalno — prawnej, Ministerodowiska opracuje szczego owe
wytyczne dotyczce sporzdzania raportow o oddzia ywaniu przedeti cia na rodowisko,
oddzielnie dla elektrowni wiatrowych lokalizowanyoh | dzie i na morzu.

W zwi zku z licznymi problemami merytorycznymi i procedimymi dotyczcymi
wydawania, w trybie ustawy o obszarach morskich iIR&Iministracji morskiej, zezwole
Ministra Infrastruktury na wznoszenie i wykorzysgmve elektrowni wiatrowych istnieje
potrzeba opracowania przez Ministreodowiska, w porozumieniu z Ministrem Infrastruktur
wytycznych w zakresie wydawania opinii Ministreodowiska wymaganych w tej procedurze.

Bior ¢ pod uwag zobowizania Polski wynikajce z ratyfikowanej Konwencji o
Ocenach Oddzia ywania naodowisko w Kontekcie Transgranicznym uwa si za zasadne
przeprowadzanie pogiowania w sprawie transgranicznego oddzia ywaniaradowisko dla
elektrowni wiatrowych lokalizowanych w polskichhszarach morskich.

6.2.3.3 Dzia ania planistyczne

Nale y zapewni szeroki przep yw informacji oraz pomoc samal@an lokalnym w
przygotowywaniu planéw zaopatrzenia w ciep o, enemjektryczn i paliwa gazowe oraz
racjonalnego wykorzystania energii z uwazllieniem odnawialnych réde energii przy
minimalnych kosztachrodowiskowych.

Wskazane jest okrkenie szczeg6 owych wytycznych w zakresie przyggiwania
fakultatywnych, gminnych i powiatowych planéw rozwoenergetyki odnawialnej w tym
wiatrowej (np. planu dla jednej z gmin jako wzoro powielania dla innych gmin). Powsze
wytyczne powinny by przygotowane w formie poradnika, opracowania agartna polskich
oraz europejskich dwiadczeniach w tych dziedzinach.

Wojewodowie we wspo pracy z marsza kami wojewodzpawinni przeprowadzi
analizy moliwo ci rozwoju energetyki wiatrowej na swoim terenigppez jej uwzgldnianie
np. w programach ochronyodowiska oraz w przypadku terenéw o preferencyjnyarunkach
wiatrowych wprowadzili rozw0j energetyki wiatrowejp rejestru zadas u cych realizacji
ponadlokalnych celéw publicznych. Analizy te powynrawiera przygotowanie map zasobow
energetycznych wiatru dla terenu wojewddztwa (raebakrajowego systemu zbierania,
archiwizacji oraz udospniania danych o zasobach energii wiatru). Analoggc analizy,
sporz dzone przez w &iwe urz dy morskie powinny obj polskie obszary morskie.

6.2.3.4 Badania w zakresie oddzia ywania elektrowumtrowych na rodowisko

Przeprowadzenie pogtowania w sprawie oceny oddzia ywania nadowisko powinno
opiera si na ekspertyzach bazaych na rzetelnych badaniach naukowych. Rozpoznanie
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rzeczywistego wp ywu elektrowni wiatrowych na@dowisko zaréwno nadizie, jak i na morzu
jest weci  niewielkie. W krajach zachodnich jwd kilku lat prowadzi si szczeg6 owe badania
w tym zakresie i wci wiele pyta pozostaje bez odpowiedzi.

Polskie dowiadczenia w zakresie identyfikacji oddzia ywawi zanych z realizacjfarm
elektrowni wiatrowych w polskich obszarach morskigh niewielkie i sprowadzay sido
opiniowania przez Ministra rodowiska wnioskow o wydanie przez Ministra Infragtury
zezwole w trybie ustawy o obszarach morskich RP i admiagt morskiej. W ramach
wspo pracy obydwu ministerstw stworzono i wcielowo ycie zakres informacji w zakresie
oddzia ywania przedswzi cia na rodowisko morskie, jakie powinny byprzedstawione przez
wnioskodawc Ministrowi rodowiska celem wydania przedmiotowej opinii. Badczenia
wzbogaci y wiedz odnonie oddzia ywania elektrowni wiatrowych nadowisko morskie i
pozwoli y na zebranie danych oraz zidentyfikowamisvych w warunkach polskich probleméw
badawczych.

W celu uzupe nienia danych oraz pe niejszego zrozmia mechanizmow i skutkéw
oddzia ywania elektrowni wiatrowych naodowisko zaréwno dowe jak i morskie nal@ oby
w czy polskich naukowcéw w badania z tego zakresu.

Proponuje si ponadto, aby w ramach dzia ania Komitetu Baddaukowych zostay
uruchomione fundusze na projekty badawcze w zakrdeskonalenia metodyk badawczych
oddzia ywania elektrowni wiatrowychdowych i morskich narodowisko, a w szczegolna na
faun , flor , krajobraz oraz warunkiycia lokalnych spo ecznoi.

Wyniki bada powinny pozwoli na opublikowanie wytycznych unikania lub agodzeni
konfliktbw z ochron rodowiska przyrodniczego, w tym agodzenia wp ywa walory
krajobrazowe oraz agodzenia konfliktow ze spo ecziami lokalnymi.

6.2.4 Przetargi i konkursy na projekty pilota owe

Wykorzystujc rodki Narodowego Funduszurodowiska i Gospodarki Wodnej
przeznaczone na konkursy w energetyce odnawialiejynprzygotowa oraz og osi konkursy
dla gmin i powiatow na:

- przygotowanie gminnych i powiatowych planéw rozwejergetyki odnawialnej,
kompleksowe przygotowanie gminnych i powiatowycargw inwestycyjnych i studiow
wykonalnoci w zakresie energetyki wiatrowej,
modelowo przygotowan inwestycj z udziaem partnerOw sSpo ecznych wraz z
wype nieniem  wszystkich  procedur formalno  prawnychprzygotowaniem
kompleksowych planéw inwestycyjnych i wykorzystanie6é nych dostpnych réde
finansowania, w tym partnerstwa publiczno-prywatneg

Nagrod dla laureatbw konkurséw powinno by dofinansowanie nak adow
inwestycyjnych dla najlepiej przygotowanych profaktinwestycyjnych.

Dziaania te mogsuy tak e identyfikacji atrakcyjnych dla energetyki wiatrew
obszaréw niszowych i bardziej rownomiernemu i omymemu roz oeniu inwestycji w
energetyce wiatrowej na terenie kraju.

6.2.5 Dzia ania na rzecz edukacji, upowszechnianviedzy i informacji o energetyce
wiatrowej

6.2.5.1 Dzia ania na rzecz upowszechnienia wiedayemat energetyki odnawialnej, w tym
wiatrowej, dla potrzeb kszta cenia
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Wskazane jest prowadzenie na wybranych uczelniacRolsce, w ramach nowego

kierunku studiéw o profilu ,energetyka”, przedmieataotycz cych energetyki odnawialnej w
tym wiatrowej. Dzia ania te powinny byadekwatne do zapotrzebowania na rynku pracy.

6.2.5.2 Dzia ania na rzecz upowszechnienia wiedayemat energetyki odnawialnej w tym

wiatrowej w systemie edukacji pozaszkolnej dla vz adczebla centralnego i lokalnego,
zak adow energetycznych oraz inwestoréw

Naley podj , we wspopracy z Narodowym Funduszem Ochromgdowiska i

Gospodarki Wodnej oraz stowarzyszeniami aktywnynsektorze energetyki odnawialnej w
tym wiatrowej, cykl konferencji, szkole warsztatow i poradnikow w zakresie:

przygotowywania gminnych i powiatowych planéw rozwenergetyki odnawialnej w
tym wiatrowej,

harmonizacji gminnych, powiatowych planéw rozwojueggetyki odnawialnej, w tym
wiatrowej, z planami energetycznymi,

przygotowywania raportbw o oddzia ywaniu nabdowisko przedsivzi z zakresu
energetyki wiatrowej,

wspo pracy elektrowni wiatrowych z sieailystrybucyjn oraz ich wp ywu na krajowy
system elektroenergetyczny,

procedury budowy elektrowni wiatrowych,

metod pomiarowych oraz ocen lokalnych zasobéw énergtru.

6.2.5.3 Baza wiedzy oraz system udpstania informacji o dostpnych rozwi zaniach

technicznych i organizacyjnych dotyozego prowadzenia inwestycji wiatrowych

Opracowany zostanie system zbierania, przetwarzan@ostpniania informacji w zakresie

rozwi za technicznych oraz organizacyjnych (know-how) potggyania, realizacji oraz eksploatacii
przedsiwzi z zakresu energetyki wiatrowej. Powgy system powinien zawiera

informacje na temat zrealizowanych inwestycji wsBelz podaniem miejsca lokalizacji inwestycji,
nazwy w aciciela inwestycji (z zachowaniem przepiséw ustawgchronie danych osobowych),
parametrow technicznych udze, danych ekonomicznych (nakady inwestycyjne,
przewidywany okres zwrotu inwestycjipd a finansowania inwestycji),

opisy inwestycji z dok adnym opisem procesu invesgtego, tzw. ,case study’ (szczegolnie dla
projektow dofinansowanych z funduszéw publicznych),

informacje o zasobach energetycznych wiatru w Bolsc

informacje na temat gminnych i powiatowych plan@awoju energetyki odnawialnej w tym
wiatrowej,

informacje z zakresu regulacji prawnych odnogzh si do energetyki wiatrowej,

informacje o funduszach, fundacjach, bankach pajs@dh rodki finansowe, ktére mogby
wykorzystane do finansowania inwestycji z energedgkawialnej w tym wiatrowej, jak réwnie
firmach ubezpieczeniowych oferaych us ugi dla inwestycji w energetyiiatrow ,

informacje o firmach deweloperskich, producentdekt®wni wiatrowych i ich podzespo 6w,
firmach konsultingowych,

materiay popularnonaukowe z zakresu energetykramiaj, materiay edukacyjne dla szko i
uczelni (wyk ady z aerodynamiki, energoelektroniki)

poradniki w zakresie pomiarow warunkOw wiatrowyplpcedur przygotowywania inwestyciji,
raportbw o oddzia ywaniu narodowisko, lokalizowania elektrowni wiatrowych w osgb
najmniej kolizyjny dla ochronyrodowiska przyrodniczego, w tym krajobrazu,

informacje charakteryzuge rynek energetyki wiatrowej (wielkonak adow inwestycyjnych, cen
za energi z elektrowni wiatrowych,rednich kosztow eksploataciji elektrowni wiatrowych)
otwarte forum wymiany daviadcze i informacji w zakresie energetyki wiatrowe.
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Sugerowanym medium dogu do zawartych w bazie informaciji jest interneswly szy
system moe by zintegrowany z bazinformacji o polskim przemye dzia ajcym w zakresie
energetyki wiatrowej. Ponadto system ten powiniesiggda mo liwo dalszej rozbudowy o
zagadnienia zweane z innymi technologiami wykorzystania odnawjaln réde energii.

7. OCENA KORZY ClI RODOWISKOWYCH, GOSPODARCZYCH |
SPO ECZNYCH, ZWI ZANYCH Z WDRO ENIEM PROGRAMU
WCzZ CIDOTYCZ CEJENERGETYKIWIATROWEJ

Korzy ci, jakie wi si z rozwojem energetyki wiatrowej, mma podzieli na
rodowiskowe, gospodarcze i spo eczne.

Korzy ci rodowiskowe

Korzy ci rodowiskowe zwizane z wykorzystaniem energii wiatru wynikagj éwnie z
faktu, e bardziej przyjaznarodowisku energia wiatrowa zaptije mniej przyjazn dla
rodowiska energi wytworzon na bazie paliw kopalnych. W zwku z tym zmniejsza si
emisja szkodliwych substancji do atmosfery, szkeelloddzia ywanie zwizane z wydobyciem
paliw kopalnych oraz funkcjonowaniem elektrowni is@ncjonalnych.

Do podstawowych korzgi rodowiskowych wynikajcych z wdroenia instalacji
wiatrowych zaliczy mo na ograniczenie emisji szkodliwych substancji dancsfery,
generowanych ze spalania paliw kopalnych. déa jednostka energii elektrycznej
wyprodukowanej przez elektrownie wiatrowe przycaysii do ograniczenia emisji szkodliwych
substancji takich jak: CSG, NO, oraz pyy (PM). Elektrownie wiatrowe, mimo ze uwae
s za technologie przyjazne dlaodowiska réwnie przyczyniaj si (cho w ograniczonym
zakresie) do emisji zanieczyszczay 6wnie na etapie budowy instalacji. Zbilansoveatych
dwéch rodzajéw emisji tj. unikniych emisji pochodzych ze spalania paliw kopalnych
(redukcja emisji brutto) oraz tych generowanycheprzlektrownie wiatrowe pozwoli na
obliczenie redukcji emisji netto.

W celu ilo ciowego zbilansowania unikriych emisji w wyniku wdroenia instalacji
wiatrowych przyjto nastpuj ce za oenia:

- moc zainstalowana elektrowni wiatrowych w roku @01 dowe 1600 MW oraz na
morzu 300 MW,

- redni czas pracy elektrowni wiatrowych z magominaln: | dowe 2100 h/rok a na
morzu 3000 h/rok,

- przyj to, e elektrownie wiatrowe zagii g 6wnie istniejce elektrownie i
elektrociep ownie wykorzystuge w giel kamienny,

- jednostkowe wskaniki emisji dla polskiego sektora elektroenergehego®?

960 ton/GWh dla CQ
7 ton/GWh dla S@
3 tony/GWh dla NQ,
- jednostkowe wskaniki emisji dla py u zawieszonego 0,19 tony/GWh,
- jednostkowe wskaniki emisji w przeliczeniu na ekwiwalent G@la turbin wiatrowych:
19 tony/GWh**

Obliczenia zostay wykonane oddzielnie dla elektiowviatrowych |dowych oraz
zlokalizowanych na morzu. Wyniki kalkulacji prz¢gsia tabela 2.
Analiza uzyskanych wynikdéw pozwala na wygni cie nastpuj cych wnioskow:
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- w roku 2010 wdroenie 1600 MW instalacji wiatrowych nadizie oraz 300 MW
instalacji wiatrowych na morzu pozwoli na redukd8,2 milionéw ton CQ 123 tysicy
ton SQ, 58 tysicy ton NQ oraz 3,7 tysicy ton PM w latach 2003-2010,

- emisje CQ zwi zane z budowi eksploatacj turbin wiatrowych (367 tys. ton) stanowi
nieca e 2% ca kowitych unikrilych emisiji.

Bilansowanie pieni ne korzyci rodowiskowych
Dokonuj ¢ bilansu zyskéw i strat z tytu u budowy elektrownatrowych uwzgldniono
trzy czynniki:
- 0szczdno ci z tytu u uniknitych kosztéw zewrtrznych,
- pomniejszenie wp ywéw do funduszy ekologicznych pab za korzystanie ze
rodowiska w wyniku likwidacji réd a zanieczyszczejakim s elektrownie oparte na
paliwach kopalnych.
Dodatkowo przeprowadzono analizpozyskania rodkéw zewntrznych z tytuu
wdro enia mechanizmow Protoko u z Kioto.

Oszczdno ci z tytu u uniknitych kosztéw zewrtrznych

Korzy ci rodowiskowe mona przeoy nha wartoci pieni ne tzw. uniknite koszty
zewn trzne. Zagadnieniami zwaanymi ze zdefiniowaniem pajia kosztow zewrtrznych oraz
proéb ich w czenia w cen produktu kocowego, jakim jest jednostka sprzedawanej energii
zajmuje si wiele instytutow naukowych na caynwiecie. Najbardziej znanym badaniem
naukowym opisujcym to zagadnienie jest projekt Komisji Europejgki&xternalities of
Energy”’(ExternEy. Od 1991 r. w prace zwiane z obliczeniami kosztéw zevirenych
zaangaowanych jest 50 europejskich instytutow naukowyctbzrajow. Niestety program ten
nie obejmowa Polski a w tej sytuacji wyniki obleczunikni tych kosztow zewrtrznych na
warunki polskie mogby ekstrapolowane tylko na podstawie wynikow w krajatE.

Wed ug definicji podanej w ramach programu ExtekdSzty zewntrzne zwizane z
wykorzystaniem paliw kopalnych o koszty, ktére ponosi spo ecatwo, a ktore nie zostay
wliczone w cen produktu jakim jest energia elektryczna. Kosztywadrzne obejmuj
szkodliwe oddzia ywanie sektora energetycznego mewieka (zdrowie, choroby zawodowe,
wypadki), jego otoczenie (pogorszenie odbioru wizego, ha as, infrastruktura techniczna)
oraz rodowisko (kwane deszcze, zmiany klimatyczne, pogorszenie wamrikgowania flory
i fauny). Ocena wysokai kosztow zewntrznych obejmuje dzia ania zwiane z budow
elektrowni, wydobyciem i transportem paliwa, wytaamiem i przesy em energii, oraz
utylizacj odpadéw.

Tabela 2. Obliczenie uniknych emisji substancji w rezultacie wdaaia instalacji wiatrowych
| dowych i na morzu.

Lata 2003| 2004 2005 2006 2007{ 2008 2009 2010] Razem

Moc
zainstalowana
(skumulowana)

[MW] 220 470 740 972 1204| 1436] 1668 1900
Produkcja energii
GWh/rok 480| 1050 1680 2196 2712| 3228| 3744 4260 19350

“> Strona internetowa projektu ExternE. 2001.URLpittexterne.jrc.es
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Unikni te emisje
brutto CQ
[ty . ton/rok] -460,§ -1008| -1612,8/ -2108,2| -2603,5 -3099| -3594| -4089,6 -18576

Emisje CQ
[ty . ton/rok]
Zwi zane z

turbinami
wiatrowymi 9,1 20 31,9 41,7 51,5 614 71,2 80,9 367,7

Unikni te emisje
netto CQ
[ty . ton/rok] -451,7 -988| -1580,9 -2066,5 -2552,00 -3038| -3523| -4008,7| -18208

Unikni te emisje
SO, [ty . ton/rok] -3,4 -7,4 -11,8 -15,4 -19,0] -22,6] -26,2 -17,2| -122,9

Unikni te emisje
NO, [ty . ton/rok] -1,4 -3,2 -5,0 -6,6 8,1 -9,7| -1172 -12,8| -58,1

Unikni te emisje
PM [ty . ton/rok] -0,1 -0,2 -0,3 -0,4 -0,5| -0,6 -0,7 -0,8 -3,7

Sektor elektroenergetyczny oddzia ywuje w trzecmyéh p aszczyznach:
- lokalnej: zanieczyszczenie powietrza, wpyw na wndeo mieszkacow,
przy pieszone zycie infrastruktury technicznej,
- regionalnej: regionalne zanieczyszczenie powietrza,ycie infrastruktury
technicznej,
- globalnej: wp yw emitowanych gazow cieplarnianyca mmiany klimatu np.
usuwanie skutkbw powodzi, huraganow, itp.

Elektrownie wiatrowe suwa ane za bardziej przyjazne dlaodowiska w poréwnaniu z
konwencjonalnymi technologiami, jednak ich budowaeksploatacja réwnie generuj
negatywne skutki dla cz owiekaiodowiska (np. emisje zwzane z wytwarzaniem konstrukcji
wie owych i innych elementow elektrowni wiatrowych, gooszenie w aciwo ci widokowych
terenu, wytwarzanie pola elektromagnetycznego dekedo dla cz owieka, ha as, wp yw na
ptaki). Czynniki te generuj dodatkowe koszty, ktGre ponosi spo ectwo. Jednak w
poréwnaniu z kosztami zewmznymi przypisanymi technologiom wykorzystaym paliwa
kopalne, koszty zewtrzne zwi zane z elektrowniami wiatrowymi snarginalne.

Obliczenia kosztow zewirznych oparto na danych z tabeli 2 oraz proyjdodatkowe
za o enia:

- elektrownie wiatrowe zagbi g Ownie istniejce obecnie ale planowane do wgzenia
do roku 2010 elektrownie i elektrociep ownie nagwel kamienny,

- rednie jednostkowe koszty zewirzne dla przemys u elektroenergetycznego opartego
na w glu kamiennym dla krajow UE, badanych w ramach gkij ExternE wynosz
rednio: 26550 EURO/GWh w odniesieniu do zdrowiazkidgo oraz 1060 EURO/GWh
w odniesieniu do innych czynnikéw, razem 27610 EURW®H' (bez uwzgldnienia
zmian klimatycznych),

- rednie jednostkowe koszty zewvirzne dla przemys u elektroenergetycznego opartego
na wglu kamiennym dla krajow UE, badanych w ramach gkinj ExternE, w
odniesieniu do skutkbw zmian klimatycznych wynoszdnio: 62900 EURO/GWh,

- koszty zewntrzne zwizane z budow i eksploatacj turbin wiatrowych na ldzie
wynosz : 1700 EURO/GWHY,

40



- dla elektrowni wiatrowych na morzu koszty zewsne wynosz 2150 EURO /GWHY.

Rezultaty oblicze kosztéw zewntrznych przedstawione sw tabeli 3. Z oblicze
wynika, e dla okresu 2003-2010:

- cakowite uniknite koszty zewrtrzne z tytu u wdroenia instalacji wiatrowych wynios
7098,7 min PLN dla okresu (2003-2010),

- koszty zewntrzne zwizane z funkcjonowaniem elektrowni wiatrowych (143r8n
PLN) stanowi 2% ca kowitych uniknitych kosztéw zewrtrznych,

- unikni te koszty zewrtrzne zwizane z globalnymi zmianami klimatycznym (5033,3
min PLN) maj znaczcy udzia bo a70% ca kowitych kosztow zewtrznych.

Pomniejszenie wp ywow do funduszy ekologicznyclpabza korzystanie ze&odowiska

Koszty zwizane z wykorzystaniem paliw kopalnych mody odzwierciedlone
w systemie op at lub kar naa@nych na zanieczyszczaggo. Jednym z nardzi internalizacji
kosztow zewntrznych jest zastosowanie podatku ekologicznegoHdndii wprowadzono
podatek ekologiczny w roku 1996, w roku 2000 wynasi 0,04 EUR/KWh, w roku 2001
0,06 EUR/KWh (0,2481 PLN/kWh), przy czym odbiorcyelanej energii zwolnieni s z
uiszczania podatku, a producenci zielonej energistal dofinansowanie w wysokoi
0,019 EUR/kWh (0,0786 PLN/kwh). W Niemczech wpywy podatku ekologicznego,
funkcjonuj cego od 1999 roku w wysoka 0,01 EUR/kWh (0,0414 PLN/KWh) przeznaczane s
na specjalny program ,200 min DM”. Energetyczny @itk ekologiczny, przeznaczany na
specjalny fundusz, wyspuje réwnie w Danii, Finlandii, Szwecji, Wielkiej Brytari.

W Polsce obowizuj op aty i kary za wprowadzanie gazoéw lub py 6w diwjetrza.
Wed ug rozporzdzenia Rady MinistréW op aty za wprowadzanie gazéw lub py éw do
powietrza wynosz 0,20 PLN/t CQ i CHy, 380 PLN/t SQi NOy, oraz 250 PLN/t py 6w. Kary
natomiast s dziesi ciokrotnoci tych op at?

%0 R. Haas. 2000. Promotion Strategies for ElecjridRenewable Sources in EU Countried! Bramework
Programme Report.

1 Dz.U.2001 Nr 130, poz.1453. Rozpaizenie Rady Ministréw z dnia 9 mdziernika 2001 roku w sprawie op at
za korzystanie zeodowiska.

2 Dz.U..2001 Nr 62, poz. 627. Ustawa z dnia 27 kmige2001 roku Prawo ochronyodowiska.
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Tabela 3. Obliczenie unikriych kosztow zewtrznych z tytuu budowy elektrowni
wiatrowych>.
Za 0 enia do oblicze

™ < Lo (o] N~ [ce] (o)) o

sl 8 38 38 38 38 8 s
Moc zainstalowana N N N N N N N N
[MW] 220 470 740 97 1204 1436 1668 1970
na | dzie 200 400 600 80D 10Q0 1200 140D 1600
na morzu 20 70 14( 172 204 236 268 30D RAZEM
Produkcja  energi
[GWh/roK],
W tym: 480 1050 168D 2196 27123228 3744 4260 1935(
na | dzie 420 840 1260 1680 2100 2520 294p 3360 1512(
na morzu 60 210 420 51p 612 70§ 804 90D 423(
Koszty zewntrzne zwi zane z produkcj energii elektrycznej na bazie wgla (bez zmiar
klimatycznych) [min PLN]>*
na | dzie 48,0 95,9 1439 191/8 239,8287,1 335| 383|6 1726,4
na morzu 609 240 48,0 5809 699 80,8 91,8 1028 483,(

Suma cz ciowa 2209,4
Koszty zewntrzne zwi zane z produkcj energii elektrycznej na bazie wgla zwi zane Z
globalnymi zmianami klimatycznymi [min PLN]
nal dzie 109, 218,% 327, 437|0 54,2655,% 764,/ 874/0 3933,0
na morzu 15/6 54,6 109,p 134[2 159,2184,2 209,1 234{1 1100,3

Suma cz ciowa 5033,8
Sumaryczne koszty zewrirzne brutto zwi zane z produkcj energii elektrycznej na bazi
paliw kopalnych [min PLN]

nal dzie 157, 3144 4716 628|8 786,0943,2 11004 1257,6 5659,3

na morzu 22)5 78,6 157, 193]1 229,1265,0 300,p 336[9 1583,3
Suma cz ciowa 7242,6

Koszty zewn trzne zwi zane z budow i eksploatacj elektrowni wiatrowych [min PLN]

na |l dzie 3,0 59 89 118 148 17,1 20, 236 106,3

na morzu 05 19 3,7 4,6 54 6,3 7,1 8,0 37,4

A\

Suma cz ciowa 143,
Unikni te koszty zewntrzne netto po uwzgldnieniu wp ywu elektrowni wiatrowych [min

PLN]
na | dzie 154.8 308,%5 462B 617|0 771,39255% 1079)8 1234,0 5553,0
na morzu 210 76,1 1535 188/5 22362587 293B 328/9 15457

SUMA CA KOWITA 7098,7

W ca kowitym krajowym bilansie przychodow i wydatk@ tytu u wdro enia energetyki
wiatrowej (tabela 10) uwzgliniono brak wp ywow z tytu u op at za wprowadzagazdw lub
py 6w do powietrza, ktére zasilapud ety funduszy ekologicznych. Wp ywy takie niedb
mia y miejsca w momencie kiedy technologie wytwaraaenergii elektrycznej na bazie paliw
kopalnych zostanzastpione przez elektrownie wiatrowe. Przeprowadzamaiza wykaza a,

e przychody funduszy ochronyodowiska z tytu u op at ekologicznych zmniejst w roku
2010 0 15,5 min PLN a w latach 2003-2010 o 70,6 RiN (tabela 4).
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Tabela 4 Uszczuplenie wp ywéw z op at do fundukejogicznych w min PLN/rok z tytuu
zmniejszenia emisji szkodliwych substancji do porde

RAZEM
2006 2007 2008 2009 22003-2010
CGO, -0,09 -0,2 -0,3 -0,41 -0,p1 -0,61 -0,70 -0,80 -3,64
SO, -1,28 -2,7 -4,4 -5,84 -7,21 -8,59 -9,96 -11,33-51,47

4 2005
D 2
D 7
NOx -0,34 -0,79 -1,26 -1,65 -2,04 -2/42 -2,81 -3,20 -14,51
b 8
3 |2

Emisje 2003 200

PM -0,02 -0,0 -0,0 -0,11 -0,13 -0{15 -0,18 -0,20 -0,92
Suma -1,75 -3,8 -6,1 -8,01 -9,89  -11,77  -13,65 -15,53-70,5%

Powy sze wyniki dotyczce kosztow zewrirznych oraz uszczuplenia wp ywéw z tytu u
braku op at za wprowadzanie gazéw lub pyow do ptwa zostay uwzgtinione w
ostatecznym zbilansowaniu korzy i strat z tytu u wdroenia instalacji wiatrowych. Warto
jednak zauway , e w wyniku ograniczania krajowej emisji istniefownie mo liwo ci
nap ywu kapita u z tytu u mdzynarodowego obrotu jednostkami redukcji emisjiutenku
w gla.

Korzy ci z tytu u moliwo ci mi dzynarodowego obrotu jednostkami redukcji emisji

Obliczaj ¢ mo liwe wp ywy z tytu u wdroenia Protoko u z Kioto za ono, e redukcje
emisji CQ bd przedmiotem handlu mizynarodowego. Za @no, e redukcje emisji
dwutlenku wgla bd sprzedawane w ramach mechanizmu wspdlnych wedrd¢Jl) lub
mechanizmu handlu emisjami po cenie 5 EURO zal k#on . Nie jest jeszcze rozstrzygte
kto b dzie dysponentem tychrodkdw oraz czyrodki te zasil bud et pastwa czy te bud ety
samorzdéw terytorialnych, jednak stanowib d pewien nap yw rodkéw finansowych z
zewn trz, ktére zostanw kraju. Tak jak podano w tabeli 2, skumulowanatwa unikni tych
emisji CQ dla lat 2003-2010 w wyniku eksploatacji elektrowviatrowych wyniesie ok. 18,2
min ton CQ. rodki te mog by wykorzystane na inwestycje w mdych sektorach gospodarki,
przyk adowo na dzia ania z zakresu poszanowanieggneamiany paliwa na mniej emisyjne,
inwestycje w sektorze energetyki odnawialnej, Zalgs lub inne opcje redukcji emisji. Z uwagi
jednak na fakt, e rodki te w pewnym zakresie spochodn internalizacji kosztow
zewn trznych oszacowanych w tabeli 3, w celu uniki niebezpieczestwa ,podwdjnego
liczenia”, nie wprowadzono ich do ogdlnego bilakewzy ci i strat programu (tabela 10).

Korzy ci gospodarcze

Korzy ci gospodarcze obejmupastpuj ce grupy przychodéw:
- przychody dla samordow lokalnych z tytu u poboru podatku od nieruchoano
- przychody pastwa z tytu u poboru podatku VAT od sprzeglinstalacji wiatrowych,

Przychody dla samorddéw lokalnych z tytu u poboru podatku od nieruchoano

Budowa elektrowni wiatrowych na terenie gminy rmostanowi istotne réd o
dochodéw dla samordu terytorialnego. Ustawowo podatek od budowli wyystywanych
bezporednio do wytwarzania energii elektrycznej nie moprzekroczy 2% wartoci
stanowi cej podstaw obliczania amortyzacji lub wartoi rynkowej inwestycfi®. Szacunkowe
mo liwe dochody gminy z tytu u podatku lokalnego prziaavia tabela 5.

® Dz.U. 2002 nr 9 poz. 84. Obwieszczenie Marsz&kimu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 31 qmernika
2001 r. w sprawie og oszenia jednolitego tekstawsgto podatkach i op atach lokalnych; Dz. U. 19919Nboz.
31. Ustawa z dnia 12 stycznia 1991 r. o podatkakalhych.
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Tabela 5. rednie lokalne przychody dla gmin w zale ci od wielkoci mocy zainstalowanej w
eksploatowanych na ich terenie elektrowniach wiatrch.

Moc zainstalowana elektrowni wiatrowych Roczne phydy gminy z tytu u podatku w min
PLN/rok
5 MW 0,5
10 MW 0,9
15 MW 1,4
20 MW 1,8

Obliczaj ¢ nak ady inwestycyjne przyp zaoenie, e rednie nak ady na budow
elektrowni wiatrowych Idowych wynios ok. 4600 PLN na kaly kW mocy zainstalowane).
Szczegb owe wyniki obliczeprzedstawia tabela 6.

Tabela 6. Nak ady inwestycyjne na budoimstalacji wiatrowych w kolejnych latach oraz
wysoko dochodéw dla gmin z tytu u podatku lokaln&go

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010  RAZEM
(2003-2010
Moc zainstalowana [MW]
200] 400| 600 800| 1000 1200 1400 1600
Podstawa opodatkowania w min PLN/rok
918,1] 1836,1 2754,2] 3672,2 4590,3 55084 6426,4 73445
Dochody dla gmin w postaci podatku lokalnego w ml®LN/rok

18,4 36,7 55,1 73,4 91,8 110,2 128,5 146,9 661,0

Wp ywy do budetu samorzdéw lokalnych z tytu u podatku od budowli, w wynikedro enia
instalacji wiatrowych wyniosw 2010 r. 146,9 min PLN a dla okresu 2003-201Q ®n PLN.

Przychody pastwa z tytu u poboru podatku VAT od sprzeginstalacji wiatrowych

Zaoono, e przychody bucetu pastwa z tytuu sprzedsy urz dze wiatrowych
wynios 22% od wartoci inwestycji. Obliczenia przeprowadzono przyjmy)j e nak ady
inwestycyjne na 1 kW mocy zainstalowanej wynosk. 4600 PLN dla elektrowni dlowych
oraz ok. 7100 PLN (1100 GBPB)dla elektrowni morskiclf. Tabela 7 przedstawia szacunkowe
przychody z tytu u podatku VAT od sprzeglaurz dze wiatrowych.

Tabela 7. Obliczenie wpywow z tytuu podatku V&I sprzeday urz dze energetyki

wiatrowej.

Lata 2003 | 2004| 2005 2006 2007 2008 2009 201QAZEM
2003-
2010

Dodatkowa || dowe 200 200{ 200{ 200/ 200/ 200f 200/ 200 1600

moc

zainstalowang

MW/rok na morzu 2( 50 70 32 32 32 32 32 300

Nak ady | dowe 918,1 918,1| 918,1| 918,1] 918,1| 918,1] 918,1] 918,1| 7344,8

inwestycyjne

w latach na morzu

[min PLN] 144,2| 360,5| 504,7| 230,7| 230,7| 230,7| 230,7| 230,7] 2162,9

Podatek VAT|I dowe 202,0 202,0 202,0f 202,0f 202,0f 202,0 202,0 202,0f 1615,8

w latach na morzu 31,y 79,3 111,00 50,8 50,8 50,8/ 50,8 50,8 475,8

[min PLN] razem 233,7 281,3] 313,0] 252,7| 252,7| 252,7| 252,7| 252,7 2091,

*®kurs walut 4,1710 PLN/USD, 6,4951 PLN/GBP, 4,18%N/EURO w dniu 04.09.2002
> Greenpeace. 1998. Offsfore Wind Energy BuildingNew Industry for Britain. Greenpeace. URL:
http;//www.bwea.com/offshore/gpbw.pdf
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Analiza potencja u wp ywow do buetu z tytu u podatku VAT od sprzedaurz dze
pozwala na stwierdzeniee w roku 2010 wp ywy te wynios252,7 min z otych, wp ywy
skumulowane dla lat 2003-2010 agn 2091,6 mIn z otych. W obliczeniach nie uwagjiiono
potencjalnych spadkéw przychodéw powa z tytuu podatku VAT naliczanego w wyniku
inwestycji nowych i modernizacyjno-odtworzeniowyctv energetyce konwencjonalnej
dostarczajcej tej samej iloci energii elektrycznej w analogicznym okresie.cZanie to jest w
znacznej mierze uzasadnione faktem wielokrotniekssego udzia u kosztow kapita owych
(obci onych podatkiem VAT) w produkcji energii elektryegnv elektrowniach wiatrowych
ni  w energetyce konwencjonalnej oraz przewidywanymiecydowanie wikszymi
mo liwo ciami eksportu zielonej energii z elektrowni wiatyeh na rynku europejskim w
zestawieniu z energiwyprodukowan w elektrowniach konwencjonalnych (wzrost produkcji
energii w elektrowniach wiatrowych niekoniecznie shoznacza spadek produkcji energii i
spadek inwestycji w elektrowniach konwencjonalnych)

Korzy ci spo eczne

Korzy ci spo eczne zwrane z budow instalacji energetyki odnawialnej, w tym w
pewnym zakresie tak elektrowni wiatrowych, to przede wszystkim twarisenowych miejsc
pracy, czsto na terenach niezurbanizowanych, borykagh si z problemami bezrobocia. Cho
generowanie miejsc pracy zwane jest z rchorodnymi dzia aniami towarzyszymi inwestyciji,
to w przypadku elektrowni wiatrowych najwssza ich ilo powstaje w fazie produkcji oraz
budowy instalacji. W oszacowaniu ich it istotne jest uwzgbnienie przewidywanego importu
(urz dze , zespo 6w etc.), gdyw tym przypadku miejsca pracyd generowane poza Polsk

Do oszacowania potencjalnych miejsc pracy w sekterergetyki wiatrowej pomocne s
wska niki. Dla nowych miejsc pracy zwzanych z eksploatacj obs ug s to etaty na TWh.
Dla produkcji maszyn (elektrowni) oraz przygotowamirealizacji inwestycji powinny to by
etaty na 1 MW mocy zainstalowanej elektrowni w danyoku. W aktualnych warunkach
rynkowych w Unii Europejskiej, ilo etatbw generowana przez inwestycje elektrowni
wiatrowych przypadara na 1 MW mocy zainstalowanej elektrowni przedsina zostaa w
tabeli 8. Do oblicze przyj to dodatkowe za @nie, e wskaniki zatrudnienie na 1 MW mocy
zainstalowanej w poctkowe] fazie rozwoju energetyki wiatrowej & wi ksze i bd
stopniowo mala y (tak jak to podano w tabeli 8).

Tabela 8. Wskaiki zatrudnienia wg Europejskiego Towarzystwa Besrki Wiatrowef w etatach
na 1 MW mocy zainstalowanej w elektrowniach wiapaw

Lata 1998 2005 2010 2020
Produkcja urzdze [etaty/MW] 17 15 12 9,5
Budowa i eksploatacja [etaty/MW| 5 4 3,5 2,8
RAZEM[etaty/MW] 22 19 15,5 12,3

Przyj to, e udzia produkcji krajowej urdze wyniesie pocztkowo 0% i stopniowo
zwi kszy si do 30% w roku 2005 oraz 40% w roku 2010 pod walemk e podjte zostan
dzia ania na rzecz promocji krajowego przemys u@etyki wiatrowej krelone w rozdziale 6.

redni koszt stworzenia howego miejsca pracy wgntapwcznego z dzia alnoi powiatowych
urz déw pracy wynosi 10 253 PLN/etdt.Uwzgl dniaj ¢ fakt, e obecnie realizowane s
programy rzdowe majce na celu stworzenie miejsc pracy zasadne wydajeoldiczenie

%8 European Wind Energy Association (EWEA), Greenpelmternational, Forum for Energy and Development.
1999.Wind Force Ten: A Blueprint to Achieve 10% of therld/s Electricity form Wind Power by 2020

%9 Krajowy Urz d Pracy.2002. Raport roczny z programéw specjalmgelizowanych przez samody powiatowe
w roku 2001. URL: http://www.praca.gov.pl/publ/
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globalnych korzyci z tytuu braku koniecznei podejmowania innych dziaana rzecz

stworzenia nowych miejsc pracy. W tabeli 9 przed&ino wyniki oblicze .

Tabela 9. Zatrudnienie oraz kalkulacja osztrm ci z tytu u braku konieczna podejmowania
dziaa na rzecz stworzenia nowych miejsc pracy w spod@rnatywny poza sektorem

energetyki wiatrowej.

Lata 2003 | 2004| 2005 2006 2007 2008 2009 2010 RAZEM
(2003-
2010)
Dodatkowa moc zainstalowa
[MW] 220 25( 270 232 232 282 232 232 1800
Zatrudnienie (etaty/rofj 1100 125 2295 1972 1972 1972 1972 1925,6 14458,6
Oszczdnoci z tytuu brak
koniecznoci stworzeni
nowych miejsc pracy min
PLN/rok 11,3 12, 235 20,2 20,2 20,2 20,2 19,7 148,2

Przeprowadzona na podstawie dpstych danych i przy powgzych za oeniach (m.in.
proaktywnych dzia ana rzecz produkcji elektrowni wiatrowych w kragnaliza wykaza a,e
do roku 2010 w rezultacie wdrenia instalacji wiatrowych me powsta ponad 14 tys. nowych
miejsc pracy, co hizie wi za o si z oszczdno ciami w wyniku braku koniecznoi stworzenia
nowych miejsc pracy w wysokoi 148,2 milionéw PLN. rodkéw tych nie uwzgkdniono
jednak w ostatecznym zbilansowaniu koi@y strat z tytu u wdroenia instalacji wiatrowych ze
wzgl du na fakt, e obliczenia nie uwzgtiniaj ewentualnych (i trudnych do zbadania, bo
powodowanych nie tylko rozwojem energetyki wiatrpwaée te np. utrat konkurencyjnoci
poszczegoblnych przed$iorstw energetycznych oraz spodziewanym eksportagionej
energii), strat miejsc pracy w innych sektorachpgasarki (np. w sektorze wydobycia gla
kamiennego).

Ocena sumaryczna korzyci i strat wdro enia programu

W tabeli 10 przedstawiono bilans korzyi strat z tytu u wdroenia programu W CzcCi
dotycz cej energetyki wiatrowej. Szacuje si e realizacja elektrowni wiatrowych przyniesie
korzy ci finansowe w latach 2003-2010 w wysok09,73 mld PLN, z uwzgbnieniem kosztéw
zewn trznych oraz 2,57 mld PLN bez uwzdhienia kosztow zewrrznych.

W tabeli 10 uwzgldniono jedynie korzyci i straty dajce si przedstawi w formie
pieni nej. Z uwagi na wczaiej omoéwione uwarunkowania, nie uwzghiono w ogoélnym
bilansie dodatkowych wymiernych korzy zwi zanych z mdiwo ciami jakie stwarzaj
inwestycje w energetyce wiatrowe] w ramach wykotag@ mechanizmow elastyczmon
Protoko u z Kioto, stworzenia nowych miejsc pracyz strat z tytu u prawdopodobnego
niedoszacowania kosztéw zwanych z ewentualnutrat miejsc pracy oraz przychodéw z
podatku VAT w innych ni energetyka wiatrowa sektorach gospodarki.

% obliczenia odnoszsi do wartoci brutto, nie uwzgldniaj straty miejsc pracy w innych sektorach gospodarki
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Tabela 10. Przewidywany bilans korayoraz strat wynikajcych z wdroenia programu w czci dotycz cej energetyki wiatrowej.

Sk adnik bilansu RAZEM
Rok 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 (2003-
2010)
Dodatkowa moc zainstalowana
elektrowni wiatrowych przyczonych
do sieci elektroenergetycznej
[MW] 220 250 270 232 232 232 232 232 1900
Unikni te koszty zewrtrzne
[min PLN] 176,2 385,2 616,2 805,6 994,90 1184,20 13735 1562,9 7098,7
Dodatkowe przychody samoddw
lokalnych
[min PLN] 18,4 36,7 55,1 73,4 91,8 110,2 128,5 146,9 661, 0
Dochody pastwa z tytuu podatku
61
VAT brutto™  [min PLN] 233,7 281,3 313,0 252,7 252,7 252,7 252,7 252,7 2091,6
Uszczuplenie wpywéw z tytulu
zmniejszenia  emisji  szkodliwygh
substanciji do powietrza[min PLN] -1,75 -3,83 -6,12 -8,01 -9,89|  -11,77]  -13,65  -15,53 -70,55
BILANS OGO EM [min PLN]
[2+3+4+5] 409,0 679,5 966,9 1116,7 1329,5 1535 1741,2 0947, 9725,1
BILANS BEZ KOSzZTOW
ZEWN TRZNYCH [min PLN]
[6-2] 2155 274,2 3394 304,0 334,6 351,] 367,6 384,1 2570,7

a7

%1 nhie uwzgl dnia utraty wp ywéw z tyt. podatku VAT od instalazjst pionych przez elektrownie wiatrowe



8. KOORDYNACJA | OCENA REALIZACJI PROGRAMU

Minister rodowiska jako przedk adajy ,Pilotowy program wykonawczy do
Strategii rozwoju energetyki odnawialnej] w zakresrezrostu produkcji energii
elektrycznej ze réde odnawialnych ze szczegolnym uwzglieniem energetyki
wiatrowej” b dzie we wspoé pracy z Ministrem Gospodarki koordyaow monitorowa
post py w realizacji zadawyszczegolnionych w programie.

Po zakoczeniu programu Minister rodowiska w porozumieniu z Ministrem
Gospodarki przygotuje i przed p Radzie Ministrow raport z jego realizacji, zaveiecy
w szczegOlnci informacije o:

- przeprowadzonych i planowanych zmianach legisla@pnuj tych w programie
oraz postpach w zakresie wzrostu produkcji energii elekingjzze réde
odnawialnych,
stanie i problemach rozwoju poszczegolnych podsétenergetyki odnawialnej
wytwarzaj cych zielon energie elektryczn
skutkach ekonomicznych wytwarzania energii eleking ze rode odnawialnych
dla gospodarki kraju i konsumentéw energii orazaslkie realizacji programu do
wype nienia zobowza mi dzynarodywch w zakresie produkcji zielonej energii
redukcji emisji gazow cieplarnianych,
wielko ci redukcji substancji wprowadzanych do powietrzavi zan z
wytwarzaniem zielonej energii i wp ywie energetykatrowej na obnienie emisji,
rozwoju rynku elektrowni wiatrowych, w tym krajowegektora produkcji i us ug
w zakresie energetyki wiatrowej,
realizacji programow badawczych i rozwojowych w teeke energetyki
odnawialnej ze szczegb6lnym uwzdhieniem energetyki wiatrowej,
spadku kosztow i poprawie op acalnbekonomicznej inwestycji w energetyce
wiatrowej

Elementem raportu lkizie ocena skutecznm podjtych dziaa, jak roéwnie
rekomendacje do przygotowania dalszych dzia a
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9. ODPOWIEDZIALNO
ROD A FINANSOWANIA

ORGANOW ADMINISTRACJI RZ DOWEJ ZA REALIZACJ

PROGRAMU |

Nak ady ca kowite z

D

L Zadani Koord Wsnd réd o Termin funduszy publicznych
P adanie oordynator SpO praca finansowania | realizacji [min z]
2003 2004-2004

gg'{gﬁog]aggrl V]Yiigg\:\'/e mechanizmu Minister rodowiska |programy UE,

1. y y Minister Gospodarki | Prezes Urzdu dzia alno 2003-2005 0,9 22
Patrz rozdzia 6.1.1 oraz za . 2 Regulacji Energetyki | statutowa
Weryfikacja warunkéw dofinansowania
inwestycji z zakresu en’ergetyk! odnaW|'aIneJ Minister Gospodarki,
przyznawanych zerodkéw publicznych i NEO iGW

> Vn\;gcohv;i?zzriglri erg%?]scl;(ﬁ %gﬁ%vkvg?xzrézwnister rodowiska |Ekofundusz, dzia alno 2003

: anizr slony . ; WFO iGW statutowa - -

wydzielenie rodkéw na wsparcie rozwoju
odnawialnych réde energii
Patrz rozdzia 6.1.2 oraz za . 2
Opracowanie krajowych wytycznych i
podpisanie umow dwustronnych w realizagji

3, [SPrawie pro_Jektow Jlw zakresie energetyk Minister rodowiska | NFOIGW dzia alno 2003 - -
odnawialnej statutowa

Patrz rozdzia 6.1.2
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Nak ady ca kowite z

_ i réd o Termin funduszy publicznych
Lp. Zadanie Koordynator WspO praca finansowania realizagji [min 2]
2003 2004-2004
Opracowanie nowelizacji do ustawy Prawp
energetyczne i przygotowanie zmian w dzia al
4. |odpowiednich aktach wykonawczych Minister Gospodarki | Ministerrodowiska | 222 &hno 2003 . ]
statutowa
Patrz rozdzia 6.1.3.
Opracowanie projektu ustawy o
S. wykorzystaniu odnawialnycirode energi Minister rodowiska | Minister Gospodarki dzia alno 2003 - -
statutowa
Patrz rozdzia 6.1.3
Wprowadzenie zmian do ,Za e polityki
6. energetycznej Polski Minister Gospodarki | Ministerrodowiska dzia aino 2004 - -
statutowa
Patrz rozdzia 6.1.3.
Opracowanie ,Atlasu zasobow energii
wiatru w Polsce” Przewodniczcy KBN (projekt
Patrz rozdzia 6.2.1 - , Komitetu Bada celowy
[ Minister rodowiska Naukowych, zamawiany), 2003-2005 0,2 0,8
NFO iGW NFO iGW
Opracowanie za @ i budowa systemu Przewodniczcy cKjoN (projekt
8. zbierania, archiwizacji oraz udophiania Minister rodowiska |Komitetu Bada zam\;vv%iany) 2003-2005 1,6 2,4
informacji o zasobach energii wiatru Naukowych NEO iGW
Patrz rozdzia 6.2.1
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Nak ady ca kowite z

_ i réd o Termin funduszy publicznych
Lp. Zadanie Koordynator WspO praca finansowania realizagji [min 2]
2003 2004-2004
Opracowanie systemu krotkoterminowej
prognozy produkcji energii z dzia ajych Przewodniczc
S Yy 62
9. glril(rtéz\;\;rglz\:]v;actrr]owych dia potrzeb zak add Winister Gospodarki | Komitetu Bada KBN 2003-2005 0.2 0,8
Naukowych '
Patrz rozdzia 6.2.1.oraz za . 3
Powo anie i bie ce prace normalizacyjnej
komisji problemowej do spraw energetyki
odnawialnej przy Polskim Komitecie Polski Komitet Dzia alno
10. | Normalizacyjnym oraz ustanowienie norm Minister Gospodarki Normalizacvin statutowa 2003-2005 0,2 0,6
zakresu energetyki wiatrowej yiny
Patrz rozdzia 6.2.2.3
Opracowanie i wdraenie systemu wsparcia i
promocji polskiego przemys u energetyki
wiatrowej - . | Minister rodowiska, |KBN, PARP,
11. . . Minister Gospodarki PARP NEO iGW 2003-2005 1,0 20
Patrz rozdzia 6.2.2.116.2.2.5
Uruchomienie projektow badawczych KBN,
(w tym zamawianych) dotyceych rozwoju , NFO iGW,
konstrukcji elektrowni wiatrowych i Przeyvodnlczcy - . 6 Program
12. . 2 Komitetu Bada Minister rodowiska, . 2003-205 20 4.0
generatoréw oraz optymalizacji pracy ; Ramowy Bada i ' ’
) Naukowych NFO iGW, X
elektrowni. Rozwoju
Technicznego UE

%2 temat mieszczy si w priorytetach 6 Programu Ramowego BailRozwoju Technicznego UE- potencjalméd o wspé finansowania
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Nak ady ca kowite z

_ i réd o Termin funduszy publicznych
Lp. Zadanie Koordynator WspO praca finansowania realizagji [minz]
2003 2004-2004
Patrz rozdzia 6.2.2.2
Aktualizacja polskich klasyfikacji i
standarddéw i poszerzenie o dodatkowe | Prezes G éwnego Dzia alno
13. | elementy z zakresu energetyki wiatrowej | Urz du Minister Gospodarki 2003 - -
statutowa
Statystycznego
Patrz rozdzia 6.2.2.4
Weryfikacja metod badastatystycznych i
aktualizacja zbieranych danych oraz
opracowywanych przez GUS statystyk z | Prezes G 6wnego - . :
14. | zakresu energetyki odnawialnej, w tym | Urz du m:z:z:g: Cigzg\?v?;i: Et;'; taol Cvc; 2003 - -
wiatrowej Statystycznego
Patrz rozdzia 6.2.2.4
Opracowanie nowelizacji ustawy o
obszarach morskich RP i administracji
morskiej, zagospodarowaniu przestrzennym i
15 ustawy —_.Prawo budpvylane w zakresie | Minister Minister rodowiska Dzia alno 2003 ] ]
lokalizacji elektrowni wiatrowych w Infrastruktury Statutowa

polskich obszarach morskich

Patrz rozdzia 6.2.3.1

52



Nak ady ca kowite z

_ i réd o Termin funduszy publicznych
Lp. Zadanie Koordynator WspO praca finansowania realizagji [minz]
2003 2004-2004
Opracowanie wytycznych dotyazych
sporz dzania raportow o oddzia ywaniu na
rodowisko elektrowni wiatrowych oraz NEO iGW
16. | ZW zanth z procedunokallzaql Minister rodowiska Minister Infrastruktury dzia alno 2003 01 ]
elektrowni wiatrowych w polskich obszaral statutowa '
morskich
Patrz rozdzia 6.2.3.2
Opracowanie szczeg6 owych wytycznych
zakresie przygotowywania lokalnych planow o NFO IGW,
17 | energetyki odnawialnej w tym wiatrowej | Minister rodowiska Minister Infrastruktury dzia alno 2003 0,1 -
statutowa
Patrz rozdzia 6.2.3.3
Wykonanie analiz mdiwo ci rozwoju
energetyki wiatrowej na terenach WFO iGW,
18. | poszczegbinych wojewodztw Wojewoda Minister rodowiska | Program 2003-2004 0,8 0,8
ALTENER Il
Patrz rozdzia 6.2.3.3
Uruchomienie projektow badawczych w
zakresie oddzia ywania elektrowni Przewodniczcy KBN,
19. | wiatrowych na rodowisko Komitetu Bada Minister rodowiska |NFO iGW 2003-2005 1.0 1,0
Naukowych
Patrz rozdzia 6.2.3.4
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Nak ady ca kowite z

_ i réd o Termin funduszy publicznych
Lp. Zadanie Koordynator WspO praca finansowania realizagji [min 2]
2003 2004-2004
Uruchomienie przetargow i konkurséw na
lokalne plany rozwoju energetyki Minister Gospodarki, | NFO iGW,
odnawialnej, plany inwestycyjne i modelowg,. . . NFO iGW, Ekofundusz, i
20. inwestycje inister rodowiska Ekofundusz, PARP 2003-2005 10 20
PARP
Patrz rozdzia 6.2.4
Opracowanie poradnikow oraz .
przeprowadzenie cyklu konferencji, szkale gtEVEvarl\;ng:aﬁg NFO iGW,
21. | warsztatow w zakresie energetyki wiatroweylinister rodowiska rozwojuyenergetyki dzia alno 2003-2005 0,6 0,8
wiatrowes statutowa
Patrz rozdzia 6.2.5.2 J
Opracowanie systemu zbierania,
przetwarzania i udogbniania informacji w
zakresie rozwiza technicznych oraz NEO iGW
22. g:gigizc?ggggiprrzg'gg;.?zvivanz'az’;ﬁrag'szfq' Minister Gospodarki | GUS, Minister dzia alno 2003-2005 0,4 0,8
ploatacyi prz rodowiska, URE statutowa,
energetyki wiatrowej
Patrz rozdzia 6.2.5.3
Suma 19,1 36,2

KBN — Komitet Bada Naukowych

PARP — Polska Agencja Rozwoju Przedsirczo ci
NFO iGW — Narodowy Fundusz Ochronyodowiska i Gospodarki Wodnej
WFO iGW — wojewddzkie fundusze ochrongodowiska i gospodarki wodnej

URE — Urzd Regulacji Energetyki
GUS — G 6éwny Urzd Statystyczny

Program ALTENER Il — Program Unii Europejskiej neddwany na promocjszerszego wykorzystania odnawialnycbde energii
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Za czniki



Za cznik 1

Mechanizmy wsparcia rozwoju energetyki odnawialnejw tym
wiatrowej

Kraje Unii Europejskiej ju od wczesnych lat siedemdzidgch aktywnie wspieraj
energetyk odnawialn w tym energetyk wiatrow . W réd najwaniejszych, aktualnie
stosowanych w UE mechanizméw wspiecgch rozwoj energetyki wiatrowej w relacji do
aktualnych probleméw sektora wymd mo na: cigle stosowane dotacje i kredyty
preferencyjne, zobowzania do zakupu energii po oki@nej cenie, mechanizmy
zobowi za ilo ciowych oraz tzw. mechanizm Zielonych Certyfikatdmne mechanizmy
stanowi jedynie uzupe nienie tych czterech zasadniczycimi Bj dokonano ich kroétkiej
charakterystyki w kontekie warunkdéw ich stosowania w Polsce.

Dotacje i kredyty preferencyjne. Mechanizm udzielania dotacji stosuje siajcz ciej
dla rynkdw w pocztkowej fazie rozwoju sektora OZE, ponadto mechanizamn nie
powinien by stosowany jako d ugofalowe nadzie wsparcia. W krajach, w ktérych
stosuje si ten mechanizm inwestycje OZE otrzymujl0-70% dofinansowania do
nak adéw inwestycyjnych, przy czym procentowe sdisylla elektrowni wiatrowych s
mniejsze ni dla innych technologii. W krajach Unii Europejskiej pierwszymi
mechanizmami wsparcia by y dotacje dawe w latach 80-tych. Program wsparcia dla
energetyki wiatrowej w Danii w latach 1978-1985 uiiwia otrzymanie dotacji w
wysoko ci 15-30% nak adow inwestycyjnych, w Szwecji inweg wiatrowe w latach
1997-2002 otrzymaj wsparcie w wysokai 15%. Zasady udzielania subsydiéw dla
energetyki odnawialnej zostay tg w dokumencie Unii Europejskiej ptytyczne
Wspolnoty nt. zasad udzielania pomocy gtaowej przeznaczonej na dzia alnow
zakresie ochronyrodowiskd.

Obowi zek zakupu energii elektrycznej z OZE po zwikszonych, okrelonych z gory
cenach (feed-in tariffs) okaza si jak dotychczas najbardziej skutecznym ndezem
zwi kszania poday energii z elektrowni wiatrowych. Mechanizm zkgzenia cen
zakupu energii z OZE na terenie Unii Europejskigg ssi bardziej popularny ni
udzielanie dotacji do nak adéw inwestycyjnych. Bastvano go w Belgii, Danii, Grecji,
Hiszpanii, Luksemburgu, Niemczech, Portugalii, Sejive we W oszech Cena zakupu
waha si w zale no ci od tego, jakie inne mechanizmy prawno-polityczastosowano w
danym kraju. Cena zakupu energii elektrycznej diszpzegolinych technologii OZE
okrelona jest w ustawie (Niemcy) 8 odpowiednim rozporzizeniu (Hiszpania).
W Niemczech do roku 1999, na podstawie wnEgszego rozporzizenia,
cena ta wynosi a 90%ceny dla odbiorcow kaowych. Obecnie sto kwoty ustalone
indywidualnie dla kadej technologii.

Mechanizm zobowiza ilo ciowych (ZI) nakada na zakady energetyczne Ilub
przedsibiorstwa przesy u i rozdziau energii obowgek wykazania si odpowiednim

! International Energy Agency (IEA) 199Renewable Energy Policy in IEA Countri€@ECD/IEA:Pary

20.J. C 037. 301Y0203(08)ommunity Guidelines on State aid for EnvironmeRtakection.

® R. Haas. 2000Promotion Strategies for Electricity from RenevaBleergy Sources in EU Countries” 5
Framework Program Report.

“ Bundestag 1991. Das Einspeisungsgesetz.



udzia em OZE w bilansie energii elektrycznej. Zob@ania ilo ciowe mog wyst powa

w postaci procentowego udziau OZE w bilansie eetyagznym bd te w postaci
bezporednio okrelonych kilowatogodzin, ktére zak ad energetyczny wgrodukowa
i/lub dostarczy odbiorcom w danym roku. Zobowaania ilo ciowe wystpuj pod dwoma
postaciami - zbywalne i niezbywalne. Niezbywalne ZAstosowano w Austrii, gdzie
zak ady energetyczne musza wykaza 4% udziaem OZE w bilansie obrotu energi
elektryczn do roku 2007 (bez energetyki wodnej), bez lmm ci handlu
zobowi zaniami pomidzy poszczegoélnymi zak adami. W Holandii w 1997u@lka 0 ono
na zakady energetyczne zbywalne zobaamnia ilociowe, wyznaczag cele
procentowego udzia u energii elektrycznej z OZEraku 2000 - tu mdiwy by handel
certyfikatami  (zbywanie) pomizy poszczegdllnymi zak adami energetycznymi.
Wed ug zalece Unii Europejskiej kara za nie wywaanie si z na oonego obowizku
powinna by odpowiednio wysoka, aodki pochodzce z takiej kary powinny, by
przeznaczone na rozbudowowych instalacji OZE. Kara nie me@ by jednak zbyt
wysoka tak, aby nie doprowadzilo paraliu funkcjonowania rynku energii elektrycznej.
Poni ej przedstawiono projekt mechanizmu w krajach Buoiiopejskiej (tabela 1).

Tabela 1. Projekt mechanizmu ZI w rdych krajach Unii Europejskiéj.

Zobowi zania udzia u energii
elektrycznej z OZE w bilansie energii | Kara za niewype nienie obowizku
elektrycznej (EE)

4% EE z OZE (bez energetyki wodnej

Austria plus 8 % z ma ych elektrowni wodnych w Do ustalenia
2007 r.
. 150% za kWh po cenie rynkowej
Holandia 1,7 TWh/rok certyfikatu
Dania 20 % EE z OZE 0,037 EUR/kWh = 0,1530 z /kWh

Wielka Brytania | 5% EE z OZE w 2003 oraz 10% w 2010 r. -

Belgia 3% EE z OZE w _
(Flamanadia) 2004 1. 0,12 EUR/kWh = 0,4962 z /kWh
3% EE z OZE w 2001 r.,
Belgia (Walonia) 4% w 2002 r., Do ustalenia
6% w 2004 r.
W ochy 2% EE z OZE w 2001 r. Do ustalenia

Mechanizm ZI funkcjonuje rownie w Polsce od 1 stycznia 2001 .
Wed ug Rozporzizenia Ministra Gospodarkz 15 grudnia 2000 r. Zgodnie z nim zak ady
energetyczne maj obowi zek wykaza si odpowiednim udziaem energii z OZE
poczwszy od 2,4% w roku 2001, co roku wzrastaja do 7,5% w roku 2010. Nie

® kurs walut z dn. 04.09.2002 4, 1354 PLN/EURO.

®  Dz. U. 2000 Nr 122 poz. 1336. Rozpatzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 2000 sprawie
obowi zku zakupu energii elektrycznej zadde niekonwencjonalnych i odnawialnych oraz wytxeae]
w skojarzeniu z wytwarzaniem ciep a, a ®lkciep a ze réde niekonwencjonalnych i odnawialnych
oraz zakresu tego oboveku.



sprecyzowano jednak wysolam kary za nie wype nienie tego obowku, a ma ona
kluczowe znaczenie w tym mechanizmie. W przypadkly, kara jest zbyt niska jednostka,
na ktér naoono zobowizanie nie bdzie kupowa energii ze rode odnawialnych.
Zobligowane jednostki przeprowadzajachunek zyskow i strat, na podstawie ktorego
podejmuj decyzj o zap acie kary lub o wype nieniu obowku. Skutkiem tego jest
niepewno po stronie zarbwno inwestorow, jak i samych przdigrstw obrotu energi
zobligowanych do zakupu energii zedde odnawialnych. Taki stan rzeczy prowadzi
do odk adania decyzji o zakupie energii z OZE. &dat te naturaln konsekwencj

na o enia zobowizania powinno byustalenie odpowiednio wysokiej kary.

Zielone Certyfikaty (ZC) (green certificates) s narzdziem uzupe niagym
do mechanizmu zobowda ilo ciowych. Po raz pierwszy zastosowano je w Holandii
w 1998 roku, a inne kraje przygotowusi do ich przyjcia: Wielka Brytania, Austria,
Belgia, Dania, W ochy. Przewidywancen za jeden Zielony Certyfikat w Unii
Europejskiej szacuje sina poziomie 0,06-0,09 EUR/kWh(0,2481-0,3722 z /kWH)
Zak ad energetyczny lub przedsiorstwo obrotu, ktére zobowiane jest do wykazania
si odpowiednim udzia em zielonej energii w bilansrergii elektrycznej, maee zakupi
energi bezporednio u producenta OZE lub zaopatrzsi w certyfikat na specjalnej
gie dzie Zielonych Certyfikatow. W obu przypadkaphtoces monitorowany jest przez
instytucje odpowiedzialne za prawid owe funkcjonoweagie dy ZC. Zielony Certyfikat
(opatrzony odpowiednimi informacjami nt. producentaastosowanej technologii,
unikni tej emisji etc.) moe by przedmiotem handlu na rynku wtérnym. Do wytworzeni
takiego rynku niezldne jest odpowiednie instytucjonalne obudowanietraeizmu ZC -
ustalenie instytucji odpowiedzialnych za certyfikac regulacj rynku energii
oraz okrelenie zakresu ich obowikéw, ustalenie odpowiedniego poziomu kar
za nie wywizanie si z mechanizmu zobowza ilo ciowych, utworzenie specjalnej
gie dy zielonej energii.

Inne zachty finansowe w postaci zwolnienia, obnenia podatku dochodowego
czy podatku VAT, obnienia stopy oprocentowania i odroczenia okresu pikegdytu,
przy pieszonych odpiséw amortyzacyjnych, zostay zastase we wszystkich krajach,
gdzie rozwin si sektor wiatrowy. Przyk adowo w Danii kooperatywyiatvtowe
(zesp6 inwestorow sk adajych si z mieszkacow terenéw, gdzie powstajnwestycje
OZE) otrzymuj zwolnienia podatkowe. W Holandii zastosowano ogpisl podatku
(do wysokoci 40-52,5% nak adéw inwestycyjnych), system pprgszonej amortyzacji
oraz system kredytow preferencyjnych (1,5% peni oprocentowania kredytu
komercyjnego).

Internalizacja kosztow zewntrznych polega na wprowadzeniu dodatkowych op at
za emisj zanieczyszcze powstajcych przy wykorzystaniu tradycyjnych mokow
energii w postaci podatku lub odpowiednio wysokieln. Mechanizm ten sprawiag OZE
staj si bardziej konkurencyjne. Jednym z nalz internalizacji kosztéw zewirznych
jest zastosowanie podatku ekologicznego. W Holandriowadzono podatek ekologiczny
w roku 1996, w roku 2000 wynosi on 0,04 EUR/kWhroku 2001 0,06 EUR/kWh
(0,2481 z /kWh), przy czym odbiorcy zielonej energii zwolnieni suiszczania podatku,
a producenci zielonej energii dostapofinansowanie w wysokoi 0,019 EUR/kWh
(0,07857 z /kWHh). W Niemczech wp ywy z podatku ekologicznego, fiyokaj cego od
1999 roku w wysokai 0,01 EUR/KWh (0,0414 PLN/kWh)przeznaczane sa specjalny

" Voogt, M.H. et al 2000.Renewable Energy Burden Sharing REBRKport Riso Dania, Servizi per

L'Energia W ochy, ESD Anglia.



program ,,200 milionow DM dla OZE”". Energetyczny aek ekologiczny, przeznaczany
na specjalny fundusz, wysgtuje réwnie w Danii Finlandii, Szwecji, Wielkiej Brytanii.

Zapewnienie dostpu do siecijest warunkiem koniecznym dla rozwoju instalaciZE
produkujcych energi elektryczn. W wielu przypadkach dogodne warunki
do posadowienia instalacji (szczegdlnie wiatrowycisiniej tam, gdzie nie ma
wystarczajco rozbudowanej sieci elektroenergetycznej, a atbkikonieczno budowy
linii wysokiego napicia znacznie podnosi nak ady inwestycyjne. W Digeie® Unii
Europejskiej o promocji wykorzystania energii etgkiznej ze réde odnawialnych nie
ustala si jednolitych zasad podzia u kosztéw rozbudowy spEoni dzy operatora sieci a
inwestora, jednak podaje gpewne wytyczne, ktére powinny bgtosowane przy ustalaniu
takich zasad na poziomie narodowym: sposéb obliazeaorzy ci, jak i koszty pod czenia
nowej instancji powinny by przejrzyste. W cignionej analizie kosztéw przyczania
elektrowni wiatrowych do sieci nalg uwzgl dni przysz e uniknite koszty rozbudowy
sieci z uwagi na potrzeby spo eczne i gospodarazz evprowadzi system op at
kompensacyjnych dla podmiotu, ktéry opaci rozbwudo(modernizacj) sieci w
przypadku, gdy kolejni producenci/odbiorcymod czani do tej sieci.

Usuwanie barier administracyjno-planistycznych Brak regulacji prawnych oraz norm
w zakresie projektowania czy budowy instalacji O&® e stanowi powan barier
biurokratyczn dla ich rozwoju. Brak norm technicznych dotycych warunkéw pracy
instalacji, bezpieczestwa pracy i obs ugi, dopasowania do przepiséw Weatoych oraz
standaryzacji wymogow lokalizacyjnych w znacy sposéb spowalniajpudow nowych
instalacji. Z drugiej strony zbyt silne ,regulowahii zbiurokratyzowanie procedur
podnosi niewspdé miernie  koszty przygotowania inyes W Dyrektywi€ Unii
Europejskiej nie wustala si co prawda koniecznoi zunifikowania procedur
administracyjno planistycznych, jednak zaleca wsiskazanie instytucji odpowiedzialnych
za procedury wymiany informacji pontizy ré nymi instytucjami odpowiedzialnymi za
wydawanie pozwole ustalenie ,ekspresowych” procedur dla inwestypjiocedur wg
ktérych brak odpowiedzi od instytucji wydaych pozwolenia, po up ywie okilenego
czasu, oznacza automatyczne uzyskanie takiego peaialy wydanie odpowiednich
poradnikéw budowlanych i planistycznych z zakresddwy instalacji OZE.

Dodatkowe wspieranie przedsiwzi energetyki wiatrowej wprowadzane jest g dwnie
Z uwagi na konieczno spe nienie przez inwestorow szeregu dodatkowyatosunku do
innych technologii OZE wymogow formalno prawnych aakresie ochrony przyrody i
krajobrazu. Odbywa siono poprzez wypracowanie wytycznych dotygzch zaro6wno
lokalizacji jak i dopuszczalnych parametréw elekind wiatrowych, dostosowanych do
okre lonych warunkéw terenowych, na podstawie posiadangjedzy oraz
przeprowadzanych bada

Wspieranie prac badawczo-rozwojowychodbywa si dzi ki zaangaowaniu rodkéw
bud etowych bd pochodzcych z przemysu. Wspieranie badgrzyczynia si
do doskonalenia technologii, do zmniejszenia jetkmygych nak adoéw inwestycyjnych,
co w rezultacie sprawia,e technologia staje sibardziej op acalna dla inwestorow.
Wsparcie dla projektow badawczych w zakresie wyystemia energii wiatru w krajach
Unii Europejskiej rozpoczo si ju w latach 70-tych, np. w Niemczech, Danii i Holandi

8 Dyrektywa 2001/77/WE w sprawie promocji wykoraysier energii elektrycznej zedéde odnawialnych

na wewntrznym rynku energii elektrycznej.



a w latach 80-tych w Hiszpanii. D& znaczenie dla podniesienia konkurencygno
elektrowni wiatrowych mia y wspdlne dzia ania URiiropejskiej w tym zakresie.



Za cznik 2

Mechanizm Zielonych Certyfikatéw

Poni szy schemat przedstawia dwa nieza& rynki. Pierwszy rynek energii
elektrycznej fizycznej obrazwgy aktualne rozwizania na rynku obrotu energi
elektryczn oraz drugi, nowy rynek Zielonych Certyfikatow. 8ym ten funkcjonuje w
nastpuj cy sposob. Przeddiiorstwa energetyczne produkcg energi elektryczn ze
rode odnawialnych sk adaj deklaracj, i wyprodukowana przez nie energia
rzeczywicie pochodzi ze réd a odnawialnego, oldpego preferencjami w zakresie
sprzeday tej energii. Przedsbiorstwa te s nastpnie rejestrowane jako producenci
uprawnieni do otrzymywania Zielonych CertyfikatbwRejestr producentow,
przedsibiorstw obrotu oraz zawieranych transakcji obrotielaghymi Certyfikatami
prowadzony jest przez wyspecjalizowajednostk. W przedstawionej na schemacie
pogl dowej propozycji przyjto, e jednostkt mo e by np. Krajowy Depozyt Papieréw
Warto ciowych (KDPW).

Fizycznie  wyprodukowana energia sprzedawana dzie bezporednio
przedsibiorstwom energetycznym, do ktérych sieci dystrylpuej przy czone jestrdd o
energii odnawialnej. Po okresie umownym np. jedneg@sica przedsibiorstwa
energetyczne kupuje fizyczn energi elektryczn przekazuj do KDPW informacj
o ilo ci energii wyprodukowanej przez konkretnych produée energii odnawialnej. Na
bazie tych informacji producentom energii z OZE ygrrawana jest okreona ilo
certyfikatéw. Certyfikaty maj posta elektronicznych zapisow w odpowiednim rejestrze
znajdujcym si w jednostce nadzoruej wydawanie i obrot Zielonymi Certyfikatami.
Od tego momentu méwe jest zawieranie transakcji obrotu ZC. Uczdstmi tego rynku
bd producenci energii ze rode odnawialnych (Zielonych Certyfikatow),
przedsibiorstwa energetyczne zobligowane zob@aniami ilo ciowymi
(zgodnie z rozporzizenient Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 2000 r.)zomane
przedsibiorstwa i organizacje, na ktére nie nano zobowiza ilo ciowych,

a ktére dobrowolnie @ kupowa y Zielone Certyfikaty.

System podobny do zaprezentowanego na schemacke aa@ a prawid owo tzn.
sprzyja tworzeniu rynku na zielonenergi i umo liwia obrét zielonymi certyfikatami
tylko wtedy, gdy produkowana w sposéb ekologiczngrgia elektryczna posiada atest
(certyfikat) jej pochodzenia. Na przedstawionym esohcie rol instytucji wydajcej
certyfikat mo e spe nia np. Urz d Regulacji Energetyki.

Ukszta towanie rzeczywistego modelu obrotu zielonymrtyfikatami w Polsce
uzale nione bdzie od przyjtych rozwiza prawnych i instytucjonalnych w zakresie
regulacji rynku energii i sposobu oraz zakresu eiggiia energetyki odnawialne;.

Szczego6lnym uczestnikiem rynku ZC necby specjalny fundusz (np. wydzielony
w Narodowym Funduszu Ochronyrodowiska i Gospodarki Wodnej lub inna
organizacja). Instytucja ta, w przypadku gdy niajdmie si nabywca na ZC wod innych
uczestnikdw rynku, a producent niedzie chcia czekaz ich ze sprzeda, b dzie

! Dz.U. 2000 Nr 122 poz. 1336. Rozpaizenie Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 200@ sprawie
obowi zku zakupu energii elektrycznej zedde niekonwencjonalnych i odnawialnych oraz wytxeae]
w skojarzeniu z wytwarzaniem ciep a, a takciep a ze réde niekonwencjonalnych i odnawialnych
oraz zakresu tego oboveku.



gwarantowa a,e w wyznaczonym okresie np.miu lat, b dzie kupowa ZC po ustalonej,
minimalnej cenie. Transakcje kupna-sprzgdaC mog by zawierane pomdzy ka dym

Z wy ej wymienionych uczestnikdw rynku i mognie posta umow dwustronnych lub
bazowa na zasadach gie dy, gdzie nabywca i sprzeglajie znaj si . P atnoci zwi zane

z zawartymi transakcjami realizowane w ustalonym okresie od momentu zawarcia
transakcji np. 14 dni. Wszystkie transakcjeeestrowane przez jednosttozrachunkow
(KDPW). Na koniec okresu rozrachunkowego (zgodnisvwe rozporzdzeniem Ministra
Gospodarki — 1 rok) sprawdzanezapisy w rejestrze na kontach przebdsrstw objtych
zobowi zaniami ilociowymi. Tacz certyfikatow, ktore sprzedstawione do rozliczenia
jako wype nienie obowiku, jest wycofywana z rynku. Przedsiorstwa energetyczne,
ktore miay nadwyk ZC mog przenie | na nastpny okres rozrachunkowy. Natomiast
na te przedsbiorstwa, ktére nie wywzay si z obowizku i nie naby y odpowiedniegj
ilo ci ZC, naoona zostanie kara, op ata lub zostawbowi zane do wykupu ZC po
maksymalnej cenie zarejestrowanej w danym okreseachunkowym. Sprzedaw&C

w tej sytuacji by aby wspomniana instytucja — gwéarakupu ZC po cenie minimalnej
(np. NFO iGW). Kary lub op aty z tytu u nie wype nienia oboweku powinny zasila
rodki funduszy =zajmugych si wspieraniem inwestycji z zakresu energetyki
odnawialne;.

Koniecznym uzupe nieniem systemu Zielonych Cerbtfikv jest zagwarantowanie
producentom energii zadde odnawialnych sprzedafizycznie wyprodukowanej energii
po cenach zblonych do gie dowych. Dopuszcza $u zastosowanie wybranej stawki za
energi wed ug taryfy Operatora Sieci Przesy kowej. Cergydpwe energii uzupe nione
dochodem ze sprzeda Zielonych Certyfikatow pozwol na ekonomicznie op acaln
produkcj energii elektrycznej zerdde odnawialnych.
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mo liwego do wprowadzenia przy obecnym stanie prawyzakresie obrotu energelektryczn, wg EC BREC.



Za cznik 3

System zbierania, archiwizacji i udostpniania danych o zasobach
energii wiatru w Polsce

Kompleksowy system zbierania, archiwizowania i tdmsiania danych o
zasobach energetycznych wiatru dla organdéw admaaist rz dowej, samorzdow,
zak adow energetycznych iinwestorow przedstawiom® schemacie (rysunek 1).
Kluczowym elementem systemu jest odpowiednia stmaktprzyjazna odbiorcom,
wykorzystanie wielodospowych komputerowych baz danych i w efekcie udmsanie
zweryfikowanych danych wszystkim instytucjom i osobbezporednio zainteresowanym
po mo liwie najni szych kosztach jednostkowych. Qgii cie takiego efektu nie jest
mo liwe w obecnej sytuacji, kiedy dla kaej inwestycji indywidualnie ponoszone [ge ne
koszty pozyskania i oceny danych o zasobach enefigiru, ograniczone jednak przez
wysoko indywidualnych moliwo ci finansowych inwestora. Z podobnymi problemami
spotykaj si organa administracji relowej oraz samorzly, poszukujce informacji o
zasobach energii wiatru dla celow planowania przeehego i energetycznego.
Zastosowanie proponowanego systemu pozwoldégz zainteresowanych jednostek na
pozyskanie danych o stopniu uszczeg6 owieqide odpowiadajcym zadaniu, do jakiego
maj by wykorzystane. Kocowym efektem takiego dzia ania dzie optymalne pod
wzgl dem ekonomicznym irodowiskowym wykorzystanie zasobOw energii wiatru
dost pnych na danym obszarze.

10
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Rysunek 1. System zbierania, archiwizacji i ugosania informacji o zasobach energii wiatru wg BREC.
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