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Zielona elektryfikacja cieptownictwa wg KPEiK TFEO

ec brec

Istotnym elementem polityki bedzie stworzenie preferencyjnych warunkoéw dla rozwoju
systemow cieptowniczych stosujacych OZE, z naciskiem na budowe magazynow ciepta
dobowych i sezonowych, celem integracji zaleznych od pogody OZE w systemach
cieptowniczych — w odpowiedzi na trudnos¢ w spetnieniu oczekiwan Dyrektywy RED lii
odnosnie udziatlu OZE w cieptownictwie systemowym do 2030 (wzrost 2,2 p. proc.
sredniorocznie w okresie 2021-2030)

Dzialanie 29.

Rozwdj rynku krajowych technologii takich jak np. kotly elektryczne, magazyny ciepia,
kolektory stoneczne i in. w kierunku ograniczenia kosztéw wytwarzania ciepta i zwiekszenia
elastycznosci systemu elektroenergetycznego.

Dziatanie 113.
Elektryfikacja systeméw grzewczych poprzez stosowanie pomp ciepta oraz magazynéw
ciepla

Dziatanie 146.
Upowszechnienie umow [na zakup energii elektrycznej] z cena dynamiczng




Udziaty paliw kopalnych, OZE i ciepta odpadowego oraz kogeneracji i elektryfikacji 2 EQ
w produkc;ji ciepta wg KPEiK ec brec
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Udziaty kogeneracji i (zielonej) elektryfikacji w produkcji ciepta wg KPEiK SEO
i zatozen raportu ,Zielona elektryfikacja” ec brec

Zrédfto: oprac. IEO na podstawie KPEIK
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Proponowane rozwigzanie daje priorytet elektryfikacji w oparciu o zakup taniej energii nadwyzkowej z OZE w taryfach dynamicznych




iEO

ec brec

Magazyny ciepta
—niezbedny element zielonej elektryfikacji i racjonalnej kogeneracji w cieptownictwie
2020 2025 2030 2035 2040
Pojemnos¢ magazynow ciepta (GWh) 6 15 124 351 576 wg KPEiK
Pojemno$¢ magazyndw ciepta (tys. m3) 120 300 2 480 7020 11520 ﬁgjgfj;”ia
Liczba cieptowni z magazynami ciepta 6 15 124 351 576 V%zjgf;;”ia

Magazyny ciepta niskotemperaturowe dla
elektryfikacji i nowoczesnej kogeneraciji:

« TTES- Tank Thermal Energy Storage
« PTES- Pit Thermal Energy Storage

TTES: Veolia E
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Praca cieptowni z udziatem elektryfikacji opartej na OZE z magazynem ciepta ‘EO
i innymi zrédtami ciepta oc brec

(D Zasilanie
Merit Order f" (D
gaz
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Kolejnos¢ pracy zrodet ciepta w funkcji rosnacej ceny energii elektrycznej
1-tani konwerter P2H plus magazyn; 2-pompa ciepta; 3-CHP; 4-szczytowy kociot gazowy

kotly szczytowe @

=>Kotly elektryczne (elektrodowe) i pompy ciepta nie powinny dziata¢ w cieptowni jako drogie zrodta szczytowe,
ale jako zrodto taniego, zeroemisyjnego ciepta



Histogram roczny (2025) cen energii elektrycznej
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Marnotrawstwo zielonej energii elektrycznej SEO

ec brec

=E° Narastajgca suma curtailmentow w poszczegolnych dniach w latach 2023-
ceobres 2025. Oprac. |[EO, na podst. PSE
1400 1,320 TWh
1200
1000
= 800
5
O, 600 734,49 GWh
400
200 70,59 GWh
U —
S) < 2 > & > @ R @ v v 2 >
5 o & & v X % o L N &
> N Q,\SQ n_.,’\'(o oS o S 2 o ) A Q © ©

— 023 —024 ——025

Suma ograniczen energii z farm wiatrowych i stonecznych w 2025 roku — 1320 GWh
pozwolitaby na zaopatrzenie w energie elektryczng 720 tys. gospodarstw domowych




Model ,win-win-win” zagospodarowania energii z OZE EO

ec brec

Bez inwestycji w elektryfikacje ciepfownictwa postepuje marnotrawienie taniej i bezemisyjnej
energii z OZE, w szczegolnosci z farm fotowoltaicznych i wiatrowych

-mozna temu zapobiec:

Kontrakt na zakup nadwyzek energii z OZE do cieptowni miejskiej/przemystowej

Energia
nadwyzkowa z FPV i
FW zagrozona
curtailmentem

17% godzin w 2025r. —.

Umowa PPA OZE — PEC/przemyst

b

O7E zostato redysponowane:

* 1% ciepfa dla cieplownictwa
* 3% EE dla przemystu

* 17% ciepta dla przemystu

W 2025 roku 1,32 TWh energii z /

Sprzedaz na rynek Sprzedaz do cieptowni miejskiej lub przemystowej

Unijny ,,Plan na rzecz czystego przemystu” (CID) zaktada coroczne inwestycje w FW i FPV rzedu 100 GW/rok, ale jednoczesnie wzrost
udziatu elektryfikacji w przemysle i cieptownictwie z 21,3% w 2024r. do 32% w 2030r. W ramach CID powstaly/powstaja:

* Ramy srodkéw pomocy panstwa na rzecz wsparcia Paktu dla czystego przemystu (C/2025/3602)

* Nowy plan dziatah na rzecz elektryfikacji (I kw. 2026 r.)

« Strategia ogrzewania i chtodzenia (I kw. 2026 r.),



Mozliwosci elektryfikacji cieptowni
— dostarczenia energii z OZE do konwerteréw P2H

ec brec

Budowanie
wtasnych
zrodet

Zakup nadwyzek
od wytwoércow OZE




Koszty dystrybucji energii z OZE do cieptowni czynig elektryfikacje mato atrakcyjng ‘EO

Taryfa Tauron B23 przy zatozeniu, ze cieptownia kupuje energie z FPV i FW

ec brec
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M pozostate godziny doby

M szczyt popotudniowy

B szczyt przedpoludniowy
stawka optaty jakosciowe]

W Optata OZE

B Optata kogeneracyjna

W Optata mocowa

B suma statych dla CF=30%
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Petny koszt dystrybucji energii i koszt pomniejszony o optate mocowsg i
kogeneracyjng dla cieptowni wg taryfy TAURON Dystrybucja dla grupy
B23 na rok 2025
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Potrzeba zmian legislacyjnych aby uatrakcyjnic tanig elektryfikacje cieptownictwa ‘EO

ec brec

Obciazenie optata mocowa poboru energii elektrycznej z OZE do zasilenia pomp ciepta i kottéw
elektrodowych jest sprzeczne z celem jej ustanowienia i okreslenia godzin poboru — ma bowiem
stanowic¢ narzedzie ograniczania poboru w godzinach zagrozonych deficytem mocy;
elektryfikacja cieptownictwa ma konsumowac energie elektryczna w okresach nadwyzki mocy

Przeptyw siecia ,,nadwyzkowej” energii elektrycznej z OZE nie powinien by¢ obcigzony optata
sieciowg stala, gdyz nie skutkuje koniecznoscia rozbudowy sieci z konsekwencjami w taryfie.
Przychoéd OSD z tego tytutu bytby ,,windfall profit”

Premia kogeneracyjna stymuluje elektrocieptownie do forsowania produkciji energii
elektrycznej w kogeneracji takze wtedy, gdy system boryka sie z nadmiarem mocy
wprowadzanej. Dziataniem celowym jest uwarunkowanie wyptat premii kogeneracyjnej
biezagcym zapotrzebowaniem KSE na moc.




Porownanie struktury optat dystrybucyjnych wg taryfy przy CF=30% o
— oraz zredukowanych, na przyktadzie taryfy TAURON Dystrybucja oc brec

Optaty dystrybucyjne [zt/MWh] wg taryfy Optaty dystrybucyjne zredukowane

Po wytgczeniu:

» stawki optaty sieciowej statej

» 1/2 stawki optaty sieciowej zmiennej (w czesci, w ktorej jej kalkulacja
wynika z uzmiennienia kosztéw statych) przy rozliczaniu przeptywow
,nhadmiarowych” energii

» optaty kogeneracyjnej i optaty OZE

Pozostawienie w rozliczeniu stawek sieciowych:

 optaty jakosciowe]

* 50% stawki sieciowej zmiennej (na pokrycie kosztow réznic
bilansowych oraz utrzymania majgtku zwigzanego z przytgczeniem
konwerterow P2H, czyli kosztéw bezposrednio zwigzanych z
odbiorami energii elektrycznej.
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Porownanie wielkosci cen i stawek optat przed i po zastosowaniu proponowanego ‘EO
mechanizmu redukcji w przeliczeniu na [zt/MWh] e e

Skiadnik kosztu zaopatrzenia w energie dla poboru przez KE o Pordwnanie skiadnikow kosztu zaopa-
mocy 2.5 GW energii z VRES w godzinach wskazanych Energetycz- trzenia cieptowni w energie elektryczng
nym Kompasem PSE z OZE
Cena enargil 22067

i} ) wg aktuainej i}
Koszt dystrybucii wg taryfy B232 TAURON Dystrybucia 2025, w tym: taryfa po redukdji
srednia wazona sumy skiadnikdw zmienimnych 16643 6158
srednia wazona sumy skiadnikow stafych 139,81 0.0 =z
Dystrybuda razem 306,24 6158

t acznic* 493,21 269,93




Wyniki analiz ekonomicznych dla cieptowni miejskiej TFEO

(bez dotacji, po wprowadzeniu zmian w optatach za dystrybucje energii) ec brec

KE+ TTES KE+ PTES
5% rapotrzebowanla 15% zapotrzebowania

LCOH [z/MWh] 361,98 375,62
LCOH [zt/ GJ] 100,55 104,34
= E o Koszt ciepta LCOHw zaleznosci od liczny eksploatacji projektu z kottem elektrdowym KE
eeeeee i magazynami ciepta (TES lub PTES)
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ec brec

Dziekuje za uwage

Raport Zielona elektryfikacja cieptownictwa:

https://ieo.pl/aktualnosci/1715-zielona-elektryfikacja-cieplownictwa-premiera-raportu

Kontakt: grzegorz.wisniewski@ieo.pl
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