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Publikacje i raporty poswiecone magazynowaniu ciepta w Polsce ‘EO

2024

MAPA DROGOWA DLA RYNKU
MAGAZYNOW CIEPLA W POLSCE

RAPORT 2024

2025

Zielona
elektryfikacja
cieptownictwa

2 PropozyCia legisiacyng na rzecz

owania nadwyzek energii z CZE

ec brec

2026 w opracowaniu

/
-
plgE

RAPORT

Nowy raport IEO i PIME dotyczacy elektryfikacji przemystu
z wykorzystaniem OZE oraz magazynéw energii.
Publikacja tworzona we wspétpracy

z partnerami - zapraszamy do udziatu.
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https://ieo.pl/aktualnosci/1715-zielona-elektryfikacja-cieplownictwa-premiera-raportu
https://ieo.pl/dokumenty/aktualnosci/06092024/raport%20mapa%20drogowa%20dla%20rynku%20magazyn%C3%B3w%20ciep%C5%82a%20w%20polsce.pdf
https://ieo.pl/aktualnosci/1718-elektryfikacja-przemyslu-z-wykorzystaniem-magazynow-ciepla-i-energii-elektrycznej-z-oze

Magazyny ciepia, tak jak magazyny bateryjne, wodorowe i inne,
stabilizujg prace systemow elektroenergetycznych i cieptowniczych

ale przede wszystkim zwiekszajq potencjat dostaw
faniej energii z OZE do odbiorcow (cieptownictwo, przemyst)

Stanowig tez wsparcie dla kogeneracji w dobie ujemnych cen energii elektrycznej



Marnotrawstwo zielonej energii elektrycznej SEO

ec brec

=E° Narastajgca suma curtailmentow w poszczegolnych dniach w latach 2023-
ceobres 2025. Oprac. |[EO, na podst. PSE
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Suma ograniczen energii z farm wiatrowych i stonecznych w 2025 roku — 1320 GWh
pozwolitaby na zaopatrzenie w energie elektryczng 720 tys. gospodarstw domowych




Marnotrawstwo zielonej energii elektrycznej — rozwigzanie: magazyny dtugoterminowe § EQ©

ec brec

Srednie godzinowe redysponowanie FPV i LFW w 2025 roku. Zrédfo PSE, oprac. IEO
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v W 2025r. zmarnowano 5% energii wyprodukowanej w farmach PV i 1,7% energii z farm wiatrowych, ogétem 3,2% energii z OZE.
v W przypadku farm PV (V-VI), dlugosé curtailmentoéw siegata 16 godzin (efekt naktadania sie generacji wiatrowej i PV)
v' Tylko magazyny ciepta sg w stanie przejmowac¢ duze nadwyzki energii z OZE w dtugich okresach nadprodukciji



Rok do roku rosng ograniczenia generacji pogodozaleznych OZE w KSE SEO

ec brec

Relacja historycznego udziatu OZE w zuzyciu do estymowanego
odopwiednika w 2030
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Zestawienie szacowanych profili t3cznego zapotrzebowania na ciepto systemowe i ‘EO
indywidualne (CO i CWU) w 2030 oraz profil generacji pogodozaleznych OZE ec brec

iEO
M 3 Profil catkowitego zapotrzebowania na cieplo systemowe i indywidualne (CO i CWU)
' oraz profil generacji OZE w 2030r.
oprac. IEQ na podstawie danych wiasnych MKIS (KPEiK) i PSE
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Linig przerywang zaznaczono okres, w ktorym rekomendowane jest wykorzystanie diugoterminowych/sezonowych magazynoéw ciepta




Rozwdj magazynowania energii symulowany przez ‘EO
rosngce udziaty OZE (dekarbonizacja) i ceny dynamiczne energii (rynek energii) ec brec
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Ustugi cywilizacyjne, zasilane z sieci oraz lokalnie Ustuga komfortu cieplnego Ustuga transportu




Naktady kapitatowe na magazyny energii — zacza¢ od rozwigzan najtanszych TFEO

ec brec
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Klasyfikacja uzytkowa magazyndow ciepta ‘EO

ec brec

Klasyfikacja uzytkowa zwigzana jest przede Magazyny ciepta
wszystkim z zastosowaniem magazynow ciepta:
* Prosumenckich
* Przemystowych
e Cieptowniczych Budownictwo
jednorodzinne

Prosumenckie Przemystowe Cieptownicze i
energetyczne

- Niskotemperaturowe

Krotkoterminowe

Zbiorniki akumulacyjne wodne
Baterie zbiornikéw

Cieplo Zbiorniki akumulacyjne

niesystemowe Podgrzewacze CWU . Akumulatory ciepta naziemne
Kombinowane MELERTIT e O PR e do 30 000 m3
100 — 1000 litrow
. 4 Wysokotemperaturowe
| Budownictwo S
o wielorodzinne Magazyny ceramiczne EglnieriE
i budownictwo, Magazyny z przemiang fazowg K | - o
Lt Zbiorniki buforowe Magazyny ceramiczne AU 2 glep apodziemne
Baterie zbiornikow buforowych { &, do 250 000 m
Gospodarstwa domowe, Handel, ustugi 1 inne, Podgrzewacze CWuU -@-
e S 1000-10000 litrow A=t
w
Ustugi i handel Rozwdj Power-to-Heat (obok kolektoréw stonecznych i ciepta
Magazyny ciepta wykorzystuja: ol S eranT odpadowego)  sprzyja dalszemu rozwojowi OZE
 szeroki zakres dostepnych technologii i cech Baterie zbiornikéw buforowych ~ pogodozaleznych i wzrostowi podazy energii z OZE zaréwno na
. Pod Cwu i i ]
konstrukcyjnych odgrzewacze cele elektroenergetyczne jak i dla  przemystu i

1000-10000 litréw ciepfownictwa/ogrzewnictwa

* rodzne zrodta ciepta




Magazyny ciepta w polityce
energetycznej i ekologiczne)

oraz w systemach wsparcia i w regulacjach



Magazyny ciepta w KPEiK (cieptownictwo i przemyst) °

e [stotnym elementem polityki bedzie stworzenie preferencyjnych
warunkow dla rozwoju systemow cieptowniczych stosujgcych OZE, z
naciskiem na budowe magazynow ciepta dobowych i sezonowych,
celem integracji zaleznych od pogody OZE w systemach cieptowniczych

e Sektor przemystowy moze stanowic wsparcie dla bilansowania systemu
elektroenergetycznego. Zasadne jest rozwijanie wtasnych Zrodet
wytworczych energii elektrycznej oraz roznego rodzaju systemow
magazynowania energii, ktore wptyng na wyzszy stopien autokonsumpcji
i wspotpracy z KSE.




Magazyny ciepta w KPEiK — planowane dziatania - polska specjalnosc¢? °

ec brec

e 17.Rozwdj rynku magazyndow energii elektrycznej oraz magazynow ciepta, w_tym

wielkoskalowych

e 27.Instrument finansowy— Program transformacji ciepfownictwa systemowego. Kluczowym
aspektem bedzie magazynowanie energii, zapewniajgce elastyczng wspotprace z siecia,

e 28.Rozwdj technologii Power to Heat i rozwoj magazynow ciepta w Polsce

* 29.Rozwdj rynku krajowych technologii takich jak kotty elektryczne, magazyny ciepta, kolektory
sfoneczne w celu ograniczenia kosztow wytwarzania ciepfa i zwiekszenia elastycznosci KSE

* 31.Wsparcie wysokosprawnej kogeneracji ukierunkowane bedzie na integracje CHP z magazynami

ciepta,
e 106.Instrument finansowy NFOSIGW Moje ciepfo -zwiekszania magazynowania energii przy

wykorzystaniu magazynow ciepta

e 113.Efektywny sektor publiczny -elektryfikacja systemow grzewczych poprzez stosowanie pomp
ciepta oraz magazynow ciepta.




Wsparcie finansowe dla magazyndéw ciepta z funduszy ekologicznych

ec brec

Aktualna oferta NFOSiGW i nowe programy:

1. OZE — zrédto ciepta dla cieptownictwa (nabdr 2026-10-01 do 2026-12-31). Dofinansowanie bedg mogty otrzymac przedsiewziecia skierowane na
realizacje projektéw w zakresie budowy lub/i przebudowy Zrodet, w ktdérych do produkcji energii cieplnej wykorzystuje sie energia ze zrédet odnawialnych
ograniczonych do:

* pomp ciepta,

» kolektorow stonecznych i geotermii.

Elementami inwestycji mogg magazyn energii (magazyny ciepta, ale i inne technologie).

2. Kogeneracja dla Cieptownictwa (nabdr 2026-10-01 do 2026-12-31). Inwestycje dotyczgce budowy lub/i przebudowy jednostek wytworczych pracujgcych w
warunkach wysokosprawnej kogeneraciji (z wytgczeniem energii wytworzonej w jednostce kogeneracji opalanej weglem) wraz z podtgczeniem ich do sieci
przesytowej, w ktérych do produkcji energii wykorzystuje sie:

» ciepto odpadowe,

* energie ze zrodet odnawialnych,

« paliwa gazowe, mieszanki gazow, gaz syntetyczny lub wodér.

Elementem inwestycji moze by¢ m.in.: przytgcze do sieci elektroenergetyczne i magazyn ciepta - zintegrowany ze zrédtem

3. Magazyny ciepta w cieptownictwie systemowym — pilotaz (zakonczone konsultacje). Pilotaz programu priorytetowego jest dedykowany systemom

magazynowania ciepta o pojemnosci w przedziale 100 m3 — 100.000 m3. Beneficjenci: Przedsiebiorcy prowadzgcy dziatalno$¢ gospodarczg w zakresie

wytwarzania lub dystrybucji ciepta w ramach publicznej sieci cieptowniczej | posiadajacy koncesje na wytwarzanie

+ Budowa systemu magazynowania ciepta,

« Budowa przytgczy i infrastruktury towarzyszgcej zapewniajgcej integracje magazynu z publiczng siecig cieptowniczg i istniejgcym zZrodtem ciepta oraz
przytaczy do sieci elektroenergetycznej (technologie P2H) oraz SCADA/EMS

4. Program dofinansowania przydomowych magazynéw energii (zakornczone konsultacje) przewiduje dofinansowanie do:
* magazynow energii elektrycznej o minimalnej pojemnosci 12 kWh, zgtoszonych i potwierdzonych przez OSD (do 30% kosztow kwalifikowanych)
* magazynow ciepta o minimalnej pojemnosci 150 dm?® (do 30% kosztéow kwalifikowanych). Finansowane majg by¢ magazyny produkowane w kraju




Definicja magazynu ciepta °

ec brec

Projekt zmian w ustawie Prawo energetyczne UDER92 przewiduje dodatkowa
(poza magazynem energii elektrycznej) definicje dla magazynu ciepta:

Magazyn ciepta lub magazyn chtodu — instalacja umozliwiajgca magazynowanie
ciepta lub chtodu w postaci energii cieplnej, w celu pozniejszego wprowadzenia jej
do sieci cieptowniczej lub chtodnicze]

Komentarz: wystarczajgca byta szeroka definicja ,Magazynowania energii” (obejmujgca wszystkie rodzaje
magazynow) wqg Dyrektywy 2019/944 w sprawie wspolnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej -
art.2 pkt 9 - Magazynowanie energii oznacza odroczenie, w systemie energetycznym, koncowego zuzycia
energii elektrycznej w stosunku do momentu jej wytworzenia lub przeksztatcenie jej w inng postaé energii,
umozliwiajgcg jejf magazynowanie, a hastepnie ponowne przeksztatcenie takiej energii w energie elektryczng

lub wykorzystanie jej w postaci innego nosnika energii.



https://legislacja.gov.pl/projekt/12404704/katalog/13172262
https://legislacja.gov.pl/projekt/12404704/katalog/13172262

Przyktady magazynow ciepta

(ogrzewnictwo, cieptownictwo, przemyst)



Magazyny ciepta w ogrzewnictwie

Budynki mieszkalne, obiekty ustugowe
i uzytecznosci publicznej



Zastosowania magazynéw ciepta w budownictwie mieszkaniowym i w MSP SEO

ec brec
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Magazyny ciepta (akumulatory) konsumenckie i prosumenckie °

ec brec

W budownictwie jednorodzinnym dominuja przede Sredni koszt magazynu ciepta wraz z montazem w zaleznosci od jego wielkosci
wszystkim magazyny wykorzystujgce jako czynnik roboczy (zakres 100-10001)
wode. 700

Od wielu lat wykorzystywane sg do podgrzewania cieptej
wody uzytkowej, ale obecnie réwniez coraz czesciej jako
magazyny ciepta wspodtpracujgce z instalacjami solarnymi i
przede wszystkim pompami ciepta na potrzeby ogrzewania.
Pojemnos¢ od 100 litréw do 1500 litrow.

&00

500

400

PLN/kWh

200

100

0 10 20 30 40 50 &0

Pojemnosé magazynu w kWh

Z pozyskanych od NFOSiGW danych wynika, ze $rednia
pojemnos¢ magazynu energii elektrycznej w gospodarstwie
domowym w programie Moj prad 4.0 wyniosta 7,3 kWh, a

et Zasobnik ciepta z dwoma Srednia pojemnos¢ magazynu ciepta — 192 litry.
?aso .m ClePia. ezl . Zasobnik ciepta z wezownicami i zbiornikiem do
wezownicy z mozliwoscig dwoma wezownicami podgrzewu CWU

podtaczenia kilku zrodet

Dla poréwnania pojemnosci magazynow ciepia:
Nowe rozwigzania oparte przede wszystkim na 200 I’ delta Ti88 K 18 kWh
predykcyjnym zarzgdzaniu produkcji ciepta (BEMS) w « 400 I’ delta T=88 K: 36 kWh

oparciu o prognoze pogody i predykcje cen energii « 400 |, delta T=60 K: 28 kWh
elektrycznej.




Magazyn ciepta u prosumenta — zarzgdzanie praca magazyny ‘EO
w funkcji ceny dynamiczne energii ec brec

|~ Wyniki Optymalizacji https://ieo.academy/optimizer

Optymalne zarzadzanie magazynem energii

a Optymalne Dziatanie Magazynu

] Moc fadowania [kWV] Produkcja PV [KW] [ Ceny kupna [PLN/K\Wh]
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https://ieo.academy/optimizer

Obecny potencjat wykorzystania energii elektrycznej w ogrzewnictwie ‘EO

indywidualnym (bez taryf dynamicznych) ec brec

SprZEda2 zasobnikéw i buforoww latach 2018-2022 Scenariusz rozwoju magazynéw ciepfa w latach 2024-2030 roku [tys. szt.]
Dane statystyczne 2017-2022 SPJ’UG, zatozeniado prognoznyO w budynkach mieszkalnych o réznych sposobach zaopatrzenia w ciepto

900000

- = Ogrzewanie elektryczne

y=1E-80e" "=
800 000 b (co+cwu)
,9343.. 295

Kolektory stoneczne (cwu)

700000
Paliwo ptynne (co+cwu)
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Paliwo stale (co)
500 000 .
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400000 380670 ...t

Pompa ciepta (cot+cwu)

323600+
298360 203500..--*"
300000 259500 - mm
219000.... """
200000
100000 Wg NSP Ludnosci i Mieszkan na koniec 2021r. na terenie kraju
usytuowanych byto 15,3 min. mieszkan w 6,9 min budynkéw (6,3 min -

budynki jednorodzinne) oraz 17,2 min réznych zrédet ciepta
Wg SPIUG liczba magazynéw ciepla w 2022r. wynosita 2,3 min szt.
Liczba domowych magazynéw ciepta w 2030 roku — 6,6 min szt.

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Przy 6,6 min wodnych magazyndw ciepta (8 kWh/dobe) tgczna pojemnos¢ dobowa wyniostaby 53 GWh, a roczna 19 TWh/rok.
Tyle magazyndw pracujacych przy ,,nocnej taryfie” w szczycie generacji PV latem o0 13:00, mogtoby zagospodarowaé, przy mocy grzatki 0,8 kW) 5 GW
nadwyzek mocy z elektrowni PV (ograniczenie curtailment).




Magazyny ciepta
W cieptownictwie systemowym



Krétkoterminowe (godzinowe i dobowe) magazyny ciepta w systemach ‘EO

cieptowniczych (uktady kogeneracyjne i ostatnio power2heat) ec brec

Magazyny krétkoterminowe wykorzystywane s3 do akumulacji

ciepta na przestrzeni godzin lub dni do:

* Wspierania nieelastycznych technologii paliw kopalnych,
przede wszystkim dla uktadoéw kogeneracyjnych w celu
wyrownania dysproporcji pomiedzy zapotrzebowaniem na
energie elektryczng lub cieptfo

* Wdrozenia koncepcji P2H gdy magazyn ciepta musi przejac i
przechowac energie do momentu kiedy pojawi sie
zapotrzebowanie

* Petnig role magazynow ciepfa dla niewielkich instalacji
kolektoréw stonecznych lub duzych pracujgcych latem

*  Wspodtpracy z sezonowymi magazynami ciepta zapewniajac
szybka reakcje na nagte zapotrzebowanie ciepta

Magazyn ciepta Na terenie EC Czechnica-2
(fot. PGE Energia Ciepta)

Veolia Energia Poznan - akumulator ciepta

Dane techniczne akumulatora ciepta
lokalizacja pojemnos¢ [m3] wysokosé 63m
. s 3
EC Torun 12 000 lfOJ:m_nosc 24 Zt:s. m
. srednica m
Elektrownla OStrOI'Qka 1 3 OOO zmagazynowana energia ok. 4 tys. GJ
EC BlaintOk 13 000 temp. wody 98°C
EC Czechnica 13 000 roczna redukcja zuzycia wegla 11,5 tys. ton
EC Kra k()W 1 8 OOO roczna redukcja zuzycia oleju lekkiego 320 ton
EC Bielsko Bia*a 20 OOO roczna redukcja emisji CO, 24 tys. ton
’ naktady 41,7 min zt
EC Poznan 24 OOO dofinansowanie ze srodkéw UE 21 min zt
EC Siekierki 30 000

Pojemno$é Objetosé [m3] Przyblizony koszt na
Technologia OZE cieplna [kWh/m?]  (ekw. 1 m® wody) ekw. 1 m® wody

chznamoc—ok.1GW krétko- lub $redniook
Magazyn krétko- lub $redniookresowy . » -
dla elektrocieptowni migjskiej 45-65 12 000-30 000 1300-1700 zt/m?

Zrédfo: IEO,




Pit Thermal Energy Storage (PTES) wyborem dla magazynowania energii w ‘EO
cieptownictwie systemowym ec brec

Magazyny ciepta tego typu mogg by¢ budowane na bardzo duza skale, co jest

. . . . , . . . 8 000
istotne dla zapewnienia znacznej pojemnosci magazynowania ciepta przy \ :
stosunkowo niskich kosztach. Magazyn o wiekszej pojemnosci ma nizsze straty 7 000 \
ciepta, zapewniajgc w ten sposoéb korzys¢ finansowg w pordwnaniu z tg samg :
pojemnoscig roztozona na wiele matych magazyndéw i pozwalajac na lepsza 6 000 \
stratyfikacje, co jest korzystne z energetycznego punktu widzenia. . \ ’
. . L . = 5000
W magazynach wodnych (PTES) przy wzroscie objetosci magazyndow z 2 tys. m3 = \;\
do 70 tys. m3 jednostkowy koszt budowy spada z 250 euro/ m3 do 40 euro/m3. % 4 000 \
Majac na uwadze parametry techniczne oraz naktady finansowe na szczegdlnag 2 \'\.
uwage zastugujg sezonowe wodne magazyny ciepta PTES. o 3000 -\-\s;
Plywaj Ciezki Zrédito ciept § 2000 \-\:
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N
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Pojemnos¢ magazynu (MWh)

@ Large tank thermal storage (TTES)@Pit thermal storage (PTES)
@ Borehole thermal storage (BTES) @ Aquifer thermal storage (ATES)

Lokalna sieé
cieptownicza

Wyktadzina Wiot i wylot Oddzielna linia do
zbiornika dyfuzora zatadunku i Budynek z
odblokowujacego roztadunku wymiennikami

ciepta i sterowaniem
Zrédio: Na podstawie materialow technicznych firmy SOLMAX opracowanych w ramach projekiu badawczego
HIGHLY-EFFICIENT PTES FOR A SUCCESSFUL HEAT TRANSITION




Potencjat rynkowy magazyndw ciepta w cieptownictwie — wyniki badan
ankietowych przedsiebiorstw (dzieki uprzejmosci IGCP)

60%

40%

20%

0%

Zainteresowanie magazynami ciepta wsrod
ankietowanych przedsiebiorstw
cieptowniczych

54%
46%

B Sezonowe magazyny ciepta

m Dobowe magazyny ciepta

iEOQ

ec brec

Zainteresowanie technologiami wsrod
ankietowanych przedsiebiorstw
cieptowniczych
14% 16%

A

26%
B Sezonowe magazyny ciepta
m Dobowe magazyny cieptfa
Kotty biomasowe
Geotermia
Green Power-to-Heat (P2H)
Kolektory stoneczne

16%

10%




Magazyny ciepta przemysle
(wysokotemperaturowe)



Magazyny energii dla przemystu i cieptownictwa

ec brec

Mozliwe zastosowania zielonego elektroogrzewnictwai ) ) Zakresy temperatur ciepta w przemysle
) . . . L. . Rodzaje przemystow, przyktady
magazynow energii w cieptownictwie i przemysle (eurostat)

>500°C

przemysl chemiczny, przetwdérczy

Ogrzewnictwo - ° 0
Ogrzewnictwo wysokotemperaturowe g . 3 200-500°C 11%
wysokotemperaturowe (goraca przemysl chemiczny, przetwérczy
(goraca para)
para)
Magazynowanie ciepla Magazynowanie ciepla przemysl rolno-spozywczy , drzewny (np. 100-200 °C 26%
niskotemperaturowe (TTES, PTES) niskotemperaturowe (TTES) suszenie drewana, ziarna zb6z)

. . . . . przemysl rolno-spozywczy , drzewny (np.
(0] b dnie P2H (0] tw kot t
grzewanie (bezposrednie ) grzewnictwo niskotemperaturowe ST ETE] <100 °C 11%

Zasilanie potrzeb wtasnych z

korzystajace z VRES
magazynami bateryjnymi (BESS) pEEE
Zasilanie potrzeb wtasnych (np. Zasilanie potrzeb wtasnych linii wszvstkie
pompy cyrkulacyjne) produkcyjnych, oSwietlenie Y

Cieptownictwo Przemyst




Magazyny ciepta wysokotemperaturowe — bloki ceglane RONDO
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Zrédfo: Rondo Energy

« W pierwszym etapie energia elektryczna zasila grzatki oporowe, ktore przeksztatcajg energie elektryczng w ciepto

(sprawnosc¢ do 100%)

« W drugim etapie, wytworzone ciepto promieniowaniem ogrzewa masywny blok z cegiet ogniotrwatych, osiggajgcych

temperatury do 1500 st. C. (straty ponizej 1%/dobe)

« Kiedy pojawia sie zapotrzebowanie na energie cieplna, przez blok przepuszczane jest powietrze, ktore podgrzewa sie do
ponad 1000 st. C i moze zostac przekazane dalej jako gorgce powietrze lub para przegrzana




Magazyny ciepta wysokotemperaturowe — bloki ceglane SEFAKO

PowerTherm to modutowa instalacja, ktora zamienia energie elektryczng w ciepto,
przechowuje je w kompaktowych blokach

o temperaturze do 700°C i oddaje w postaci pary technologicznej o maksymalnej
temperaturze 540°C wtedy, gdy jest najbardziej potrzebne

Nominalna pojemnosc¢ pojedynczego modutu: 5 MWh dla roztadowania od 700 do 50 °C
Czas roztadowania: do 5 godzin (dla mocy cieplnej 1 MW i pojemnosci 5 MWh).
Nominalny czas tadowania: 5 godzin (dla roztadowanego magazynu przy petnej mocy
tadowania ok. 1 MW)

Zrodto: SEFAKO

chtodnicza

Mgy, -
Wieza %WEBRM 3 ’k " %:
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TWEST




Magazyny ciepta wysokotemperaturowe — magazyn piaskowy

Zaprojektowany z myslg o dekarbonizacji duzych zaktadéw przemystowych

Duzy, wysokotemperaturowy (do 600 C) system magazynowania energii cieplnej

Moc grzewcza 10 MW, pojemnos¢ do 1000 MWh (do 100 MW/10 GWh)

Sprawnosc¢ ok. 90%

Wymiary: 30 x 12 m

Modutowy i elastyczny, umozliwiajgcy tatwg integracje z odnawialnymi zrédtami energii
Piasek krzemionkowy (kwarcowy): stabilny w wysokich, dobre pojemno$¢ i samoizolacyjnosé

-

AT=0 —
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Zrédfo: Polar Night Energy Oy




Magazyny ciepta wysokotemperaturowe — solanki
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Michael Geyer

German Aerospace Center DLR

Wyeliminowanie kotta weglowego -100% dekarbonizacja elektrowni weglowej dzieki elektryfikacji z magazynem ciepta wysokotemperat.
» Po zakonczeniu wytwarzania energii elektrycznej w blokach weglowych mozliwe jest przejScie na autonomiczng prace w trybie

magazynowania.

= W ten sposob elektrownia weglowa moze zostaé przeksztatcona w autonomiczng, zeroemisyjng elektrownie ciepling.
= Pojemnos¢ magazynowg mozna elastycznie dostosowac do zapotrzebowania poprzez réwnolegte potgczenie kilku modutéw magazynowych
= Mozliwe jest rowniez dodanie spalania gazu ziemnego w celu zwiekszenia produkcji pary, np. w celu pomostowania ,Dunkelflaute”.




Whioski ~

ec brec

Potencjat magazynow ciepta na 2030 obejmuje 6,6 min buforow CWU zdolnych zmagazynowac blisko 4,2 TWh nadwyzek energii z
OZE rocznie oraz 200 sezonowych magazynéw typu PTES w cieptownictwie, zdolnych do przeniesienia z lata na sezon grzewczy
blisko 11,5 TWh. tgcznie magazyny ciepta mogg przejg¢ w kazdej godzinie tgcznie do 18 GW niezbilansowanej mocy OZE

Magazyny ciepta mogg odgrywac¢ znaczacg role w systemach cieptowniczych, ogrzewnictwie i przemysle, ale takze w KSE do
zagospodarowania okresowych nadwyzek energii elektrycznej z OZE w formie P2H poprzez wykorzystanie nadwyzek energii
elektrycznej z OZE w cyklach zgodnych z profilami cen taryf dynamicznych i cen hurtowych. Potrzeba systemow zarzadzania EMS.

Polska energetyka potrzebuje magazyndéw energii dtugoterminowych (okres magazynowania energii dtuzszy niz 8-12 godzin), w tym
w szczegoblnosci sezonowych magazynow ciepta. Wynika to z profilu generacji pogodozaleznych OZE zdominowanego w
okresie letnim przez PV (brak realnej alternatywny)

W cieptownictwie najkorzystniejszym rozwigzaniem sg kotly elektrodowe na tanie pasmo energii z OZE wytwarzanej lokalnie (PV,
wiatr) lub zakupionej z gwarancjg pochodzenia w umowie PPA. Kotty elektrodowe sg szczegolnie rekomendowanym rozwigzaniem
tam, gdzie nie ma mozliwosci realizacji innych inwestycji (brak sieci gazowej, zasobdw biomasy, terenéw pod inwestycje w OZE)

Potrzebny jest przeglad i _usuwanie ograniczen formalnoprawnych w zakresie procedur srodowiskowych i lokalizacyjnych, ktore
moga pojawiac sie w decyzjach organow wydajacy odpowiednie pozwolenia prawno-administracyjne. W organach administracji brak
wiedzy o wielkowymiarowych wodnych magazynach ciepta wspétpracujacych z OZE.

W ogrzewnictwie aktualnie stosowane magazyny o pojemnosciach 150-200 litrow sa za male w stosunku do potrzeb. Jest
potrzeba zwiekszenia pojemnosci zasobnikéw do 300-400 litréw, a w sytuacji gdy ograniczeniem w lokalizacji sg gabaryty
zasobnika rozwigzaniem mogg by¢ kompaktowe (phase change materials PCM)

Polska moze by¢ europejskim liderem w rozwoju (wtasny przemyst) i stosowaniu (potencjat) technologii magazynowania ciepta
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