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Wprowadzenie 

Bez inwestycji w elektryfikację ciepłownictwa 

postępuje marnotrawienie taniej i bezemisyjnej energii z OZE
w szczególności z farm fotowoltaicznych (FPV) i wiatrowych (LFW)

Od początku 2025 roku zmarnowana została 1 TWh energii z OZE 

– zapotrzebowanie na energię elektryczną 500 tys. gospodarstw domowych  



Model „win-win-win” zagospodarowania energii z OZE



Koncepcja elektryfikacji to „novum” wymagające dostosowania organizacji rynków 
energii elektrycznej i ciepła oraz  aktywowania strony popytowej i magazynów  energii

1) Priorytetem jest tania energia elektryczna i ciepło
2) Źródłem najtańszej energii elektrycznej dla wszystkich jej odbiorców jest OZE: LFW  i FPV
3) Istnieje potrzeba zwiększenia udziału LFW i FPV w miksie (KPEiK) i obniżenia cen energii dla odbiorców
4) Rosnący wolumen energii  z LFW i FPV dla KSE jest źródłem problemów
5) Podporządkowanie aktywności LFW i FPV reżimowi pracy źródeł cieplnych powoduje dodatkowe koszty 

wynikające z niedostosowania modelu rynku (np. „miedziana płyta”, brak taryf dynamicznych) 
6) Wdrożonymi przez OSP środkami „zaradczymi” na problemy z bilansem mocy w KSE jest kwalifikacja godzin :

• zalecanego poboru energii lub 
• nierynkowego ograniczania produkcji energii w źródłach LFW i PV (tzw. curtailment).

7) Skokowa zmiana organizacji rynku energii nie jest możliwa (konieczne jest wdrożenie procesów przejściowych)
8) Przedmiotem raportu jest zagospodarowanie energii elektrycznej z LFW I FPV w okresach nadprodukcji
9) Wykorzystanie „nadwyżek” energii przez ciepłownictwo napotyka na barierę w postaci taryfy dystrybucyjnej
10)Zaproponowano rozwiązanie ww. sprzeczności: 

• wykorzystanie „nadwyżkowej” energii elektrycznej przez dedykowane przedsiębiorstwa ciepłownicze
• zwiększenie atrakcyjności energii pobieranej w godzinach zalecanych - preferencyjne opłaty sieciowe

11) Zwymiarowano zakres preferencji taryfowych i potwierdzono opłacalność inwestycji
12)Zaproponowano zakres niezbędnych zmian w prawie obejmujących także kwalifikację energii elektrycznej z 

LFW  i FPV przetwarzanej w „elastycznych konwerterach” (kotły elektrodowe) do ciepła z OZE (dyrektywa EED)



Możliwości elektryfikacji ciepłowni 
– dostarczenia energii z OZE do konwerterów P2H

Budowa własnych 

źródeł on site lub z 

wykorzystałem linii 

bezpośredniej 

Zakup nadwyżek 

energii ze źródeł 

zdalnych (np. w 

formule PPA)
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Sector coupling

czy możliwa jest współpraca?

Clean Industrial Deal zakłada coroczne inwestycje w FW i FPV rzędu 100 GW/rok, ale  

jednocześnie wzrost udziału elektryfikacji w przemyśle i ciepłownictwie  z obecnych 21,3% w 

2024r. do 32% w 2030r., 

-Transformacja energetyczna bezwzględnie wymaga współpracy 

przemysłu i ciepłownictwa z wytwórcami energii z OZE



Za dużo zielonej energii elektrycznej?  



Histogram cen energii elektrycznej z uwzględnieniem godzin z różnymi cenami

Liczby godzin z cenami:

Ujemnymi energii elektrycznej i cenami ciepła 

niższymi niż ceny ciepła z węgla (kolor pomarańczowy)

Ceny referencyjne 

sprzedaży ciepła na 

2025 rok w zł/MWh



Wzrost wolumenów taniej i zielonej energii elektryczna dla ciepłownictwa
Różnica pomiędzy ceną dobową minimalna i maksymalną   

Dynamika cen energii elektrycznej 



Czy jest dostępna tania i zielona energia elektryczna dla ciepłownictwa?  

Analizy potencjału taniej energii na potrzeby zielonej elektryfikacji uwzględniają plany wzrostu mocy OZE zakładane w projek. KPEiK, 

w tym  wzrost mocy zainstalowanej w latach 2025-2030:

• LFW z 11,3 do 16,7 GW  –wzrost o 47%

• FPV z  22,5 do 31,8 GW –wzrost o 41%



Lokalizacje największych farm wiatrowych i fotowoltaicznych oraz ciepłowni 
w kontekście potencjału lokalnego sector coupling

Gdybyśmy zadbali o warunki 

do lokalnej współpracy 

ciepłownictwa z OZE 

i  analizowali sezonowość 

(wykorzystanie elastyczności 

ciepłowni magazynów ciepła) 

-to rozwiązaliśmy  większości 

problemów całej energetyki 



Przykładowe konfiguracje możliwych kontraktów PEC – OZE
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Bariera dla współpracy ciepłowni 

i wytwórców energii z OZE 
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Porównanie struktury opłat dystrybucyjnych wg taryfy przy CF=30% (zakup EE z FW i FPV) 

– oraz zredukowanych, na przykładzie taryfy TAURON Dystrybucja (redukcja w systemie o 80%) 

Po wyłączeniu 

• stawki opłaty sieciowej stałej 

• 1/2 stawki opłaty sieciowej zmiennej (w części, w której jej kalkulacja 

wynika z uzmiennienia kosztów stałych) przy rozliczaniu przepływów 

„nadmiarowych” energii 

• opłaty kogeneracyjnej i opłaty OZE

Pozostawienie w rozliczeniu stawek sieciowych 

• opłaty jakościowej 

• 50% stawki sieciowej zmiennej (na pokrycie kosztów różnic 

bilansowych oraz utrzymania majątku związanego z przyłączeniem 

konwerterów P2H, czyli kosztów bezpośrednio związanych z 

odbiorami energii elektrycznej. 
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Porównanie „średnioważonych” wielkości cen i stawek opłat przed i po 
zastosowaniu proponowanego mechanizmu redukcji w przeliczeniu na [zł/MWh]

W godzinach „zalecanego użytkowania” suma składników taryf dystrybucyjnych jest niższe o 80% 

a ceny dostaw energii do ciepłowni zobowiązanych do odbioru „nadwyżkowej energii” z OZE  o 12%   
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Potencjał łączenia sektorów

zielona elektryfikacja



Szacowane inwestycje w elektryfikację (zieloną)
Oprac. IEO na podstawie projektów KPEiK i „Strategii transformacji ciepłownictwa do 2040 r”



Zestawienie mocy i wolumenów energii z OZE pogodozależnych (VRES)
do wykorzystania w ramach sector coupling w ciepłownictwie z magazynami ciepła 

OZE (w tym VRES= FW+FPV) Ciepłownictwo 



Potencjał zielonej elektryfikacji w ciepłownictwie systemowym

• Potencjał techniczny z pełnym dostępem do magazynów ciepła był liczony sezonowo 

• Realny potencjał rynkowy do „szybkiego” wykorzystania bez magazynów ciepła obliczony został   w 

efekcie analiz bilansowych wg wskazań Kompasu PSE jako godziny zalecanego użytkowania energii 

wyłącznie z OZE przez kocioł elektrodowy w zestawieniu  profilem ciepłowniczym (godzina po godzinie)
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Analiza ekonomiczna 

elektryfikacji ciepłowni 

referencyjnej



Zasady współpracy ciepłowni i wytwórców energii z OZE w kontraktach PPA

Relacje biznesowe ciepłowni i wytwórców energii z OZE 
sprzedaż/zakup energii w godzinach zalecanego zużycia energii, w szczególności energii 

z OZE, z uwzględnieniem ograniczenia godzin redysponowania OZE

Do analiz handlowych dla godzin zalecanego poboru użyto średnich cen energii elektrycznej i obniżonych taryf (z okresu 7’2024-6’2025)

• Liczba godzin z zalecanym poborem energii (CF=17,3%): 1515 godzin/rok

• Średnia cena energii elektrycznej w godzinach nadwyżkowych: 191 zł/MWh (przy średniej 442 zł/MWh)

• Obniżone koszty dystrybucji  do średnio (23% taryfy oryginalnej): 58  zł/MWh  (przy pełnych kosztach 255 zł/MWh)

• Łączny koszt dostawy energii elektrycznej do kotła elektrodowego  259 zł/MWh   



Założenia ekonomiczne zakupu energii elektrycznej z OZE 
przez ciepłownie (50 MW)  

Szacunki nakładów inwestycyjnych dla inwestycji z kotłem elektrodowym i 

magazynem TES

Szacunki nakładów inwestycyjnych dla inwestycji z kotłem elektretowym  i  

magazynem PTES



Wyniki analiz ekonomicznych



Podsumowanie i rekomendacje

1. Raport przedstawia oryginalną propozycję zielonej elektryfikacji – zagospodarowania nadwyżek energii z OZE w 

ciepłownictwie w elastycznej technologii elektroogrzewnictwa (kotły elektrodowe plus magazynami ciepła)

2. Opóźnienia w elektryfikacji ciepłownictwa powodują naprężenia w KSE i niemożliwość odpowiedzi ciepłownictwa 

na zalecenia operatora (PSE) wskazującego Energetycznym Kompasie godziny, w których należy dążyć do 

zwiększania zużycia energii elektrycznej

3. W okresie lipiec 2024–czerwiec 2025 godziny zalecanego zwiększonego zużycia energii stanowiły 18% wszystkich 

godzin. Są to zazwyczaj godziny relatywnie niskich cen energii (średnia cena to 191 zł/MWh). Godziny te w półroczu 

letnim występują w pobliżu godzin redysponowania OZE

4. Barierą dla inwestycji w technologie P2H w ciepłownictwie i przeszkodą w zagospodarowaniu nadwyżek energii z 

OZE są wysokie koszty dystrybucji energii z OZE

✓ nakładanie się okresów szczytów generacji OZE z okresami pobierania opłaty mocowej

✓ wysokie opłaty stałe przy relatywnie niskim współczynniku wykorzystania mocy). 

5. Analizy ekonomiczne potwierdziły, że wdrożenie koncepcji obniżenia stawek opłat dystrybucyjnych zgodnie z 

zaleceniami Kompasu PSE obniży ceny ciepła dla odbiorców i wielu przedsiębiorstwom ciepłowniczym 

pozwoli efektywnie wypełnić zobowiązania związane ze wzrostem udziałów OZE w produkcji ciepła oraz 

uzyskaniem statusu efektywnego systemu ciepłowniczego.

6. Zaproponowany mechanizm będzie prowadził do: 

✓ ograniczania redysponowania OZE (także dla wytwórców niezwiązanych umowami z ciepłowniami)

✓ odniesienia udziałów energii z OZE w skali kraju

✓ obniżenia kosztów energii w całej gospodarce.

7. Wyniki raportu mogą być wykorzystane w przedsiębiorstwach ciepłowniczych, ale też ogrzewnictwie i w przemyśle
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