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Perspektywa historyczna - potrzeba interdyscyplinarnosci i
ditugookresowosci w ekonomii - zgodnie ze wskazaniem Komitetu Noblowskiego

(autor zajmuje sie energetykg odnawialng i kwestiami klimatycznymi od potowy lat 80-tych)

« W 1965 roku amerykanski Naukowy Komitet Doradczy (Science
Advisory Committee) doradzajgcy prezydentowi L.B. Johnsonowi
opublikowat raport w ktorym ostrzegat po raz pierwszy ostrzegt glowe
mocarstwa swiatowego, w oparciu o wyniki badan, przed zmianami
Klimatu. Komitet koncentrowat sie na skutkach gospodarczych.

* Pierwsza fala rozwoju odnawialnych zrédet energii (OZE) w okresie
kryzysow energetycznych w latach 70-tych (73, "78-82) byto reakcja
na poczucie utraty bezpieczenstwa energetycznego (szantaz
energetyczny) i rosngce koszy ropy naftowej

* Od lat 90-tych (,Szczyt Ziemi” w 1992 w Rio de Janeiro i przyjecie
Ramowe] Konwencji ONZ w sprawie zmian klimatu) OZE staty sie
nosnikiem innowacji w energetyce oraz kolejno:

v' najwazniejszym instrumentem redukcji emisji CO2 (od lat 90-tych),
v $rodkiem do poprawy bezpieczenstwa energetycznego (po 2000 roku)

v' sposobem na obnizenie kosztéw energii dla gospodarki oraz matych firm i
gospodarstw domowych -energetyka prosumencka (po 2010 roku)



Perspektywa historyczna — instrumenty ochrony klimatu
s,Handel emisjami” czy ,,podatek weglowy” — stanowisko Noblisty

Gtownym instrumentem ochrony klimatu w UE jest miedzynarodowy
system handlu emisjami (ETS) wprowadzony w 2005 roku. Jest
poktosiem dyskusji nad instrumentami ochrony klimatu prowadzonymi
w latach 1998-2004).

W czasie prac nad ETS wielu ekonomistow postulowato wprowadzenie
podatku weglowego w catej UE (w latach 80-tych tak zrobity kraje
skandynawskie), wygrato podejscie poparte przez rynki finansowe
(model amerykanski uznany za ,rynkowy”)

» Prof. William Northaus opowiadat sie za podatkiem weglowym
oraz za przyjmowaniem w dziataniach na rzecz ochrony klimatu
umiarkowanej stopy dyskonta rzedu 5-6%

» najnizszg stope proponowat Lord Nicolas Stern w ,Stern Review” — 1,4%

» obecnie Komisja Europejska na potrzeby polityki klimatyczno-energetycznej
UE stosowata poczatkowo 17,5% obecnie 10% stope dyskonta)

> Srednia stopa dyskonta stosowna w krajach UE to 5,7%

(zZrodto: Ecofys, Nov. 2015, ‘Evaluating our future. The crucial role of discount rates in European Commission energy system modeling)



Perspektywa historyczna
unijny i krajowy ,miks” paliwowy (OZE vs wegiel)

Porownanie zuzycia wybranych paliw i energii brutto w Polsce i UE [TJ]
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Zrédto: Eurostat, opracowanie IEO




Dtuzsza perspektywa inwestorska-elektroenergetyka
- przybywa zrodet o prawie zerowych kosztach eksploatacyjnych

Globalne inwestycje w elekiroenergetyce 2000-2015, mid USD (lewa 05)
vs. roczne wzrosty zapotrzebowania na energie elekiryczng (prawa 03)
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Zrédto: IEA World Energy Investment 2016


http://reneweconomy.com.au/wp-content/uploads/2016/09/carbon4-e1473898635729.png
http://reneweconomy.com.au/wp-content/uploads/2016/09/carbon4-e1473898635729.png

Wycena ryzyka inwestycji w bezemisyjne technologie OZE
-unijny i krajowy ,miks” paliwowy (OZE vs wegiel)

WACC across the EU-28 | I
(interview results for onshore wind)

Zrédto: DiaCore project (Policy Dialogue on the assessment and convergence of RES policy in EU Member States)’ 2015



Miks energetyczny I polityka klimatyczna w UE
-wptyw polityki na srednie ceny hurtowe energii elektrycznej
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Zrédto:
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Zwigzek polityki klimatycznej UE (koszt uprawnien do emisji
CO2 po reformie ETS ) i cen wegla na rynku krajowym
z cenami (BASE-Y2019) energii elektrycznej w Polsce

250 Wycena kontraktow terminowych na energie elektryczng z dostawag w 2019
(RTT_BASE_Y-19) w poszczegolnych miesigcach ostatniego roku w
zestawieniu z jednostkowym kosztem uprawnien do emisji i wegla

s Wegiel s CO2 = BASE_Y-19
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O
Koszty energii elektryczne] - prognoza IEO

-Polska nie ma oficjalnych prognoz cen energii dla odbiorcow

ec brec

Scenariusz referencyjny

Zapowiedzi Ministerstwa Energi
odnosnie ksztattu PEP 2050

Plany inwestycyjne Planowane aukcje OZE Plany budowy polskie]
przedsiebiorstw . .
elektrowni jgdrowe;
energetycznych
Bilans mocy w systemie Czas eksploatacji zrodet

Rzadowy scenariusz ,,weglowo-jadrowy” do 2030 roku
z perspektywa 2050

Analiza wariantow alternatywnych:
» 2017- elektrownia jgdrowa 3 GW vs. morskie farmy wiatrowe [NUCLEAR 2031]

» 2018 - nowa elektrownia weglowa 1 GW vs farmy fotowoltaiczne [PV 2024]


https://energia.rp.pl/energetyka-zawodowa/elektroenergetyka/9858-za-walke-z-oze-zaplacimy-wyzszymi-rachunkami

EO

Polski miks elektroenergetyczny w perspektywie’2050 ec brec
(na podstawie propozycji polityki energetycznej PEP2030 wg Ministerstwa Energii z 11/2017r.)
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Zatozenia dla mixu paliwowego w perspektywie 2040 z kontynuacjg do 2050 roku
+ 50% wegla « 0k. 20% OZE
« 20-25% energetyki jgdrowej * generacja gazowa jako uzupetnienie



O
Skutki srodowiskowe miksu energetycznego .Ebo
wg wstepnej propozycji Ministerstwa Energii
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Struktura wytwarzanej energii (gdyby propozycja Ministerstwa Energii zostata zrealizowana)
pozwolitaby na obnizenie sredniej emisji CO2 z systemu energetycznego ponizej 550 g CO2/kWh i
spetnitaby wymagania UE w zakresie pomocy publicznej dla energetyki zawarte w Pakiecie zimowym KE



Skutki ekonomiczne realizacji miksu energetycznego M
wg wstepnej propozycji Ministerstwa Energii ec brec

Zalozenia przyjeto na podstawie
Ceny paliw: ., -
o ) _ Ceny uprawnien do emis;ji
opracowania Ministerstwa Energii (wegiel)
World Energy Outlook 2016

scenariusz referencyjny IEO

scenariusz wg modelu PRIMES
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Sredni koszt jednostkowy energii elektrycznej z

systemu

2018: ~ 290 PLN’17/MWh "7 scenariusz referencyjny ( lear '20B1)
-wzrosty kosztéw energii:

o 2020: +15% B

o 2025: +25%

« 2030: +31%

e 2035: +46% 200217/MWh

o 2040: +46%

 2045: +53%

o 2050: +60% ooz

0 zi'17/MWh

Analiza przeprowadzona w cenach statych z 2017 roku
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Dlaczego ceny hurtowe energii elektrycznej [ Eo

nie pokrywajg kosztow wytwarzania energii w systemie

ec brec

- rosngce parapodatki na rachunkach takze na wsparcie paliw kopalnych

koszt energii elektrycznej z podziatem na sktadowe
go [MIdPLN'18]

M niepokryty koszt # opfata OZE max
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Analiza przeprowadzona w cenach statych z 2018 roku

Sredni koszt jednostkowy
energii elektrycznej z systemu

Lparapodatki”
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v
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segment hurtowy

« Swiadectwa pochodzenia
» QOptata przejsciowa

* Rynek mocy

« Optata OZE
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Srednie ceny netto energii elektrycznej dla odbiorcéw koricowych
prognoza IEO w obrebie scenariuszareferencyjnego Nuclear '2031

dezagregacja kosztow na grupy taryfowe

elektrycznej dla podstawowych grup odbiorcow

Prognoza sredniej ceny sprzedazy energii
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Czy inwestycje w OZE stuzg jedynie celom klimatycznym, ec orec
czy juz obnizajg cene energii dla odbiorcow?

EO

* poréwnanie wpltywu inwestycji w scenariuszu
Nuclear ‘2031 [PLN'17/MWh]
40 Ostroteka vs. PV
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Ostroteka blok C
1GW w 2024
~6 mid PLN

420

Rosnace koszty emisji

400 wg PRIMES

Farmy PV
5-6 GW w 2021-2035

~20 mid PLN
Koszty elektrowni PV dla mocy >1 MW

380

360

Brak kosztow zwigzanych z emisjami

340 1,5-2% potencjat obnizenia cen kosztéw energii
elektrycznej w perspektywie diugoterminowej
320
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300
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POdsumOwar“e ec brec

Zgodnie z dotychczas proponowanym przez rzad scenariuszem weglowo-
jadrowym, energia elektryczna bedzie kosztowata w 2030 roku (bez inflaciji)
o ponad 30% wiecej niz obecnie, a w perspektywie 2050 roku skala
wzrostow przekroczy 60% w stosunku do 2018 roku.

» Istnieje ryzyko, ze Polska bedzie miata najwyzsze ceny energii w UE
Polityki ochrony klimatu i ochrony srodowiska spowodowaty zmiane
paradygmatu w energetyce:

» dalsza ,karbonizacja” energetyki podnosi koszty energii dla odbiorcow

koncowych, a dekarbonizacja realizowana dzieki OZE je obniza.
Roztozona w czasie (2019-2024) inwestycja w 5-6 GW matych,
rozproszonych farm fotowoltaicznych, ktora potencjalnie mogtaby zapewnic
co najmniej tyle energii elektrycznej, co planowany 1 GW blok weglowy w
Ostrotece, ograniczytaby koszty (i ceny) energii
Inwestycje w OZE prosumenckie ograniczajgce zuzycie energii w
przedsiebiorstwach stajg sie rentowne na warunkach rynkowych (mate firmy)

» Inwestycje w OZE stajg sie podstawowym srodkiem zaradczym na

rosngce koszty w przedsiebiorstwach, a z czasem w gosp. domowych.



