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Plan prezentacji

1. Aktualne uwarunkowania miedzynarodowe i
przyktady doswiadczen zagranicznych

2. Potencjat nowych OZE w przedsiebiorstwach
cieptowniczych (koncesjonowanych) i
uwarunkowania jego wykorzystania

v Scenariusz zielonego ciepta do 2030 roku

3. Wybrane problemy techniczne, ekonomiczne
realizacji programu wsparcia ,,Ciepto z OZE”

4. Rekomendacje
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Roshgce znaczenie roli OZE w cieptownictwie UE

W 2016 roku udziat OZE w cieptownictwie w UE wynidst juz 19%. W Polsce 14,7%, w
tym wg URE w zuzyciu paliw cieptownictwie scentralizowanym ok. 9%.

Miedzynarodowa Agencja Energetyczna w krotkoterminowej prognozie [Renewables
2017] przewiduje, ze udziat OZE do 2022r. w cieptownictwie UE wzrosnie do 22%.

Komunikat Komisji Europejskiej (2016) , Strategia UE w zakresie ogrzewania i
chtodzenia” - scenariusz (zgodny z pakietem klimatyczno-energetycznym ‘2030)
catkowitego odejscia od wykorzystania paliw statych w cieptownictwie do 2040 . i
catkowitego wyeliminowania paliw w cieptownictwie do 2050r., przy jednoczesnym
wzroscie udziatow ciepta z OZE w UE (z 19% w 2016r.) do ok. 50% w 2050 roku, ze
znaczgcym udziatem energii stonecznej, biomasy, geotermalnej i energii
elektrycznej w mieszkalnictwie oraz z wprowadzaniem magazynow ciepta i
elementow inteligentnych sieci.

Miedzynarodowa Agencja Odnawialnych Zrédet Energii [IRENA, Renewable Energy
Prospects for the European Union ‘2018] twierdzi, ze koszty dla europejskie;j
energetyki bedg nizsze przy wyzszym, niz 27% celu OZE w 2030 roku (i przy wzroscie
udziatow ciepta z OZE (z 32%) do 42% w 2030 roku. 3
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Potencjat OZE w cieptownictwie wybranych krajow

Zrédto: IRENA: Renewable Energy in District Heating and Cooling — A sector roadmap

(Japan | US |
G 9ré; of;ot?, |
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cooling
demand

Wg IRENA Polska wykazuje najwieksze potencjaty w energii sfonecznej oraz geotermalnej,
Potencjaty techniczne sq wyzsze niz np. w Niemczech i przekraczajqg zapotrzebowania na ciepfo

systemowe, ale do tej pory w znacznym stopniu jest wykorzystany tylko potencjat biomasy
4



Przyktad wsparcia zastosowania OZE
w sieciach cieptowniczych w Niemczech -

Instalacje Cieptownicze 4.0 (BMWi, KFV, 2016)

—m-

Zasadnicza orientacja na sieci niskotemperaturowe.
Max. 50% ciepta z OZE moze pochodzi¢ z biomasy,

Koniecznym warunkiem jest korzystanie z nowoczesnych
rozwigzan technicznych. Np. sezonowe magazyny ciepta lub
potaczenie ,,sektorowe” miedzy energig elektryczng i
cieptem (np. pompy ciepta i kotty elektryczne)

Minimum 100 koncowych odbiorcow ciepta

lub roczne zuzycie ciepta nie mniej niz 3 GWh

Cena ciepta objetego wsparciem perspektywiczne
ksztattuje sie na nizszym poziomie niz w przypadku
konwencjonalnych zrodet.

(Modellvorhaben Warmenetzsysteme 4.0)
Zrédto: BMWIi, Ambasada Niemiec



Przyktad wsparcia zastosowania OZE
w sieciach cieptowniczych w Niemczech -

Instalacje Cieptownicze 4.0 (BMWi, KFV, 2016)

—m-

Wsparcie w formie doptat Federalnego Urzedu ds. Gospodarki i
kontroli Eksportu (BAFA):

Studium wykonalnosci: do 60 %,

Inwestycja cieptownicza: 20-50 % w zaleznosci od inwestora
(wiecej dla MSP) + premia do 10 % za wiecej niz 50 %
OZE/ciepto odpadowe,

Dziatania stuzgce informacji potencjalnych uzytkownikoéw: do
80 %,

Kooperacja z regionalnymi szkotami wyzszymi: do 100 %,

Bonus za efektywnos¢ cenowa, tzn., jezeli cena ciepta jest
mniejsza niz 10 centow w porownaniu ze specjalnie obliczonej
ceny referencyjnej. Np. cena 5 centdéw daje bonus w wysokosci
dodatkowych 10 % kosztow.

(Modellvorhaben Warmenetzsysteme 4.0)
Zrédto: BMWi, Ambasada Niemiec
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Zasadnicze wyzwania technologiczne i ekonomiczne polskich

przedsiebiorstw cieptowniczych i business opportunities

» Uzyskanie statusu efektywnego systemu cieptowniczego (50% energii z
OZE, wysokosprawnej kogeneracji opartej na biomasie lub odpadach)

» Wobec wzrostu cen uprawnien do emisji -zmiana miksu paliwowego
(opartego w 75% na weglu) na mniej emisyjny i wprowadzanie OZE

> Nowa dyrektywa OZE wymagac bedzie wzrostu udziatéw OZE w
cieptownictwie o minimum 1%/rok (plus 0,3% na ciepto odpadowe)

» Poprawa efektywnosci energetycznej systemow grzewczych;
ograniczanie strat ciepta i obnizanie temperatury czynnika na zasilaniu

Wktad w wypetnienie przez cieptownictwo celow na rok 2020
dyrektywy o OZE (2009/28) oraz przepisow nowej dyrektywy o
OZE w okresie 2021-2030 Jp mozliwosé wykorzystania
wsparcia przeznaczonego dla OZE Jp program NFOSiGW

) .
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Zasadnicze wyzwania Polski w zakresie OZE, a mozliwosci

polskich przedsiebiorstw cieptowniczych
N

Udziat eneergii z OZE

Realizacja celéw '2020 na energie z OZE w PL i UE wg Eurostat, aproksymacje IEO
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Polska zmierza do uzyskania ok. 12% ) Ciepto z OZE odpowiada za 55%
(zamiast 15%) udziatu OZE w 2020 catkowitego 15% celu na 2020r.



Zaktadany w 2010 roku przyrost zuzycia energii z OZE w | B S
cieptownictwie i chtodnictwie, scenariusz KPD.
Zrédto: oprac. IEO na podstawie KPD.
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Uwaga: scenariusz KPD z 2010 roku dla catego cieptownictwa jest zagrozony: udziat OZE w
zuzyciu ciepta w 2016r. wnidst 14.7%, a na koniec 2020r. powinien wynosi 17,1%



Scenariusz realizacji 10 GW mocy z OZE do 2030 .
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w duzych (koncesjonowanych) systemach cieptowniczych

"N

GW Priorytet dla 1-ego etapu
* Scenariusz

_ 10 nowego programu
doprowadzitby ok. 4 wsparcia NFOSiGW
10% przedsiebiorstw g
cieptowniczych do 7
statusu efektywnego 6 0.39 =
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Wymagany potencjat biomasy [mIn t/rok] 3,23

7,32
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Dlaczego warto poszerzy¢ katalog tradycyjnych -- -
technologii OZE dla cieptownictwa?

1) Standardowe myslenie o wprowadzaniu OZE w przedsiebiorstwach cieptowniczych: wegiel=> gaz=> odpady=>
kogeneracja (czy mozliwa jest transformacja: wegiel=>0ZE+magazyny ciepta” ?)

2) Cieptownictwo jest duzym graczem na rynku paliw wptywajgcym na ich ceny, ktére dla réznych paliw sg powigzane

3) Wraz ze wzrostem cen paliw i uprawnien do emisji CO, bezpieczniejsze staje sie dywersyfikowanie zrédet wytwoérczych
i inwestowanie w technologie niespalajace paliw (przewidywalne kosztowo, prawie zerowe koszty eksploatacyjne)

4) Zasoby OZE sie odnawiajg, ale nie sg nieograniczone; nadmierna eksploatacja np. zasobéw biomasy powoduje wzrost
cen (=> przyktad ponizej ilustruje wptyw wspodtspalania biomasy z weglem w elektrowniach na ceny biomasy drzewnej;
szczyt wspotspalania w latach 2011/12 spodobat, ze zuzycie biomasy przekroczyto 8 min ton, a import siegat 3 min t.)

Ceny biomasy drzewnej kategorii 440139 wg Ministerstwa Finanséw:
trociny, drewno odpadowe, Scinki
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Cieptownictwo systemowe 4.0
- Technologiczna transformacja cieptownictwa
e o

Konwersja paliw

Paliwa

Silniki

Elektrownie

y

Nowy system
cieptowniczy A.D. 2030

Zasoby

Energia wiatru

Paliwa

Energia
sfoneczna

Konwersja

Silniki

Kogeneracja

Generacja ciepta
pogodowo-
zaleina

Przemiany i magazynowanie

Paliwo syntetyczne

Pompy ciepta

Magazyny ciepta
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Wybrane (nowe) problemy techniczne realizacji ™

programu wsparcia ,,Ciepto z OZE”

1. Magazyny ciepta, w tym sezonowe (dostep
do powierzchni pod budowe)

2. Elektroogrzewnictwo (integracja rynkow
ciepta i energii elektrycznej)

3. Zarzadzanie pracg systemu cieptowniczego z
OZE

www.ieo.pl 13
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Dostep do powierzchni pod kolektory stoneczne ec broc
na przyktadzie duzego polskiego przedsiebiorstwa cieptowniczego

Legenda

dostepne dachy
dodatkowe dachy
[ granice dziatek
numer dziatki

y
E’ numer dachu

Catkowita moc zainstalowania kolektoréw — ok 120 MW
Kolektory stoneczne na 70 ha sgsiadujacej dziatki
Udziat ciepta stonecznego — 50 %

* Kolektory tylko na dachach PEC — 3 MW
* Udziat ciepta stonecznego — 2%

www.ieo.pl
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Przyktad z Danii — realizacja budowy kolektoréw e b
stonecznych i sezonowe magazyny ciepta

Cieptownia Vojens, z magazynem (zbiornikiem) zwirowo — wodnym zagtebiony w grunt (ang. PTES)

Zblormk: S

- - 0"'-

Vojens, Dania, wzrost powierzchni kolektorow stonecznych

2012 - 17.000 m2 (12,3 MWth)
2014 - 52.500 m2 (36,8 MWth)

instalacja zbudowana bez dotacji, na warunkach

komercyjnych

Zrodto:solarthermalword

Instalacja stoneczna zapewnia
45% rocznego zapotrzebowania
na ciepto dla 2 tys. domoéw oraz
obiektéw publicznych i

przemystu
15



i Wi iEO
Sezonowe magazyny ciepta- magazyn zwirowo— "

c brec

wod ny Zag'Qbiony W gru ncie (ang. Pit Thermal Energy Storage — PTES)

Zbiornik ziemno-wodny — budowa zbiornika w Eggenstein

i




Magazyny ciepta c.d. — alternatywne e
rozwigzania w stosunku do PTES

Magazyn typu “sonda ziemna” (ang. Borehole Thermal Energy Storage - BTES

Magazyn sezonowy

* 48 sondy do 45 metrow gtebokosci

* objetos¢ ogrzewanej ziemi 19000 m?

* pojemnos$¢ wodna 4750 m3

* Pojemnos¢ cieplna magazynu: 15-30 kWh/m?3

Przyktad z cieptowni w Braedstrguan, DK
Magazyny krotko- i srednioterminowe:
* Dwa zbiorniki stalowe: 7,500 m3, w tym
e 2500 m3 do wspotpracy z CHP
* 5500 m3 do wspétpracy z kolektorami
stonecznymi i bojlerem elektrycznym

Baza danych projektu SDHp2m obejmuje 32 magazyny sezonowe z kolektorami s. w UE
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Przestanki wykorzystania niezbilansowanej energii elektrycznej
bezposrednio z OZE lub z TGE

- dopasowanie profili miesiecznych stoneczno-wiatrowych i cieptowniczych

Porodwnanie profilu obcigzenia cieptowniczego i profili generacji wiatrowej oraz stonecznej
(wartosci wzgledne)

18%

16%

14%

12%

10%

8%

6%

4%

2%

0%

profil cieptowniczy e=sgeneracja wiatrowa generacja PV

18
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Produkcja energii elektrycznej ze zrodet wiatrowych, aceny - -
energii elektrycznej na RDN TGE w roku 2016
Zrédto danych: PSE, TGE; oprac. IEO
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Dodatkowe argumenty na rzecz wykorzystania w

cieptownictwie energii elektrycznej z OZE

— green power to heat (wiatrowych) z wykorzystaniem TGE
N

* W ramach przygotowywania zmian i zatwierdzania nowej
IRIESP, PSE S.A. zaproponowaty w sierpniu br. rozszerzenie (od
2019 roku) limitow cen rozliczeniowych energii elektrycznej
na rynku bilansujacym.

* Jest to realizacja uzgodnien ME z Komisjg Europejska przy
ubieganiu sie Polski o notyfikacje rynku mocy

 Efektem bedzie poszerzenie ,widetek”

v’z obecnych 70 zt/MWh - 1500 zt/MWh do
v’ tzw. ceny ujemnej, minus (-) 50 tys. zt/MWh - plus (+) 50
tys. zt/MWh

 Tworzy to dodatkowa szanse (business opportunity) m.in. na

rynkowe (nie poprzez taryfy antysmogowe) zintegrowanie
rynkéw energii elektrycznej i ciepta ( green power to heat).

20
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Zarzadzanie pracg instalacji cieptowniczej z wieloma
zrodtami ciepta, w tym OZE (dunski model biznesowy)

Kolejnos¢ pracy zaczynajac od zrédet najtanszych: 1- kolektory stoneczne (magazyn), 2- uktady
gazowe CHP (przy drogiej energii elektrycznej), 3 - szczytowy kociot gazowy, 4-pompy ciepta.

Zasilanie
~70°C
Merit Order éa/ @ E :
. sezonowy Elektryemnci @/
olekto miennik agazyn | o
Sinneuzr:: C\ilz\l;*ﬂw"'iﬂ\' / E
/ l 0 PLN/MWh o
£
© k E
Powrdt
® S SR i
+ 250 przedsiebiorstw cieptowniczych korzysta  4.s00 2000
z gazowych CHP (silniki i turbiny gazowe) 4.000 i iigg
ale ich wykorzystanie spadto z 4000 § zggg | 1400 B
godzin w 2000 r do 500 godzin w 2014 r. & , 55 - 1200 =
« Od 1990 roku nie zbudowano zadnej % 2.000 a0 E
cieptowni czy CHP na wegiel a od 2007  E 1.500 - 600 2
roku zadnego nowego zrédta gazowego 77 - 400

2000 2005 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
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Podsumowanie

L, L
3 byl

Program ,,Ciepto z OZE” jest otwarty dla wszystkich podmiotéw, nie narzuca rozwigzan,
ale okresla ramy i kryteria wstepne, ktoére majg utatwic zainicjowanie tworzenia
nowoczesnych, efektywnych systemow cieptowniczych i tworzy warunki do:

1. inwestycji w cieptownictwie w nowe (dotychczas jedynie sporadycznie
stosowane) technologie OZE: energia stoneczna, wiatrowa, geotermia i
nowoczesne technologie zréwnowazonego wykorzystania biomasy

2. wprowadzania do cieptownictwa w sposob systemowy magazyndéw ciepta
umozliwiajgcych na szerszg skale (spadek kosztow) wprowadzanie bezemisyjnych
zrodet pogodowo-zaleznych, poprawe parametry pracy konwencjonalnych zrodet
wytworczych i odbiorczych oraz integracje cieptownictwa i elektroenergetyki w
sposOb przynoszacy wymierne korzysci cieptownictwu

3. doskonalenie zarzgdzania pracg OZE w ztozonych, inteligentnych systemach ciggle
korzystajacych z paliw kopalnych (z udziatem ok. 50%) i korzystajgcych z lokalnych
zrodet ciepta odpadowego.

22
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Wstepne rekomendacje

W pracy nad koncepcjami energetycznymi do programu ,,Ciepto z OZE” powinny by¢

poczgtkowo brane pod uwage wszystkie mozliwe technologie OZE, zrédta ciepta

odpadowego i wszystkie rodzaje magazynow ciepta.

Dostosowanie do warunkdw lokalnych i optymalizacja ich doboru powinny polega¢ na:

1) Opracowaniu wstepnej koncepcji w oparciu o FIP (kolejna prezentacja)

2) Sprawdzeniu lokalnych uwarunkowan przestrzennych, infrastrukturalnych i
ograniczen lokalizacyjnych (np. sSrodowiskowych)

3) Wystosowaniu wstepnych zapytan ofertowych do dostawcédw na wieksze/kluczowe
elementy planowanego systemu

4) Przygotowaniu wielowariantowych analiz ekonomicznych, w tym obliczen kosztéw
produkcji ciepta po zakonczeniu inwestycji oraz studium wykonalnosci

5) Przygotowanie programu funkcjonalno-uzytkowego (PFU) na catos¢ inwestycji, SIWZ
i ogtoszenie przetargdw na realizacje inwestycji w trybie ,,zaprojektuj i zbuduj”
(catosc) .

Od etapu 4-go wskazane sg biezgce kontakty z zespotem zarzgdzajgcym progra mem
,Ciepto z OZE” w NFOSiGW



